


Postovani

U savremenom svetu, tehnoloSki napredak neprestano
transformiSe nasu svakodnevicu, postavljajuci pred nas nove
mogucénosti 1 izazove. U srcu ovog tehnickog preobrazaja nalazi
se koncept koji postaje sve vazniji 1 sveprisutniji — veStacka
inteligencija. Kroz kombinaciju nauke, racunarstva i inovacija,
vestacka inteligencija stvara most izmedu ljudskih sposobnosti 1
digitalne mo¢i, obecavajuci revoluciju u na¢inu na koji zivimo,
radimo i stvaramo.

Ova knjiga predstavlja duboko ronjenje u svet vestacke
inteligencije — njene istorije, osnovnih principa, raznovrsnih
primena i eti¢kih pitanja koja izaziva. Kroz ove stranice, ¢itaoci
¢e se upoznati sa suStinskim konceptima koji stoje iza veStacke
inteligencije i otkriti na koji na¢in ova tehnologija transformise
nase druStvo. Od razvoja prvih algoritama za prepoznavanje



oblika do stvaranja autonomnih vozila i superinteligencije,
vestacka inteligencija pruza nam mo¢ da predemo granice onoga
Sto je nekada izgledalo nemoguce.

Nasa putovanja kroz ove stranice vodi¢e nas kroz mnoge aspekte
vestatke inteligencije — od osnovnih pojmova i tehnika
masinskog ucenja, do dubljih pitanja o moralu, etici i
potencijalnim rizicima. Istovremeno, istrazivatemo primene
vestacke inteligencije u medicini, industriji, umetnosti i mnogim
drugim oblastima koje oblikuju nasu buduc¢nost.

Dok istrazujemo dubine vesStacke inteligencije, moramo se
suociti sa pitanjima koja prevazilaze tehnicke aspekte i ulaze u
srz onoga $to znaci biti ljudsko bic¢e. Kako postizemo ravnotezu
izmedu tehnoloskog napretka i etickih vrednosti? Kako koristiti
vestacku inteligenciju za dobrobit Covecanstva? Kroz ovu
knjigu, pozvani smo da razmi$ljamo o tim pitanjima i donosimo
informisane odluke dok kora¢amo putem ka buduénosti u kojoj
veStacka inteligencija postaje neizbezan deo naseg sveta.

Dobrodosli u svet vesStacke inteligencije. Neka ova knjiga bude
va$§ vodi¢ kroz labirinte ovog uzbudljivog 1 dinami¢nog polja,
pruzajuc¢i vam dubok uvid u njegove temelje, izazove 1 beskrajne
mogucnosti.

Goran Ivkovi¢
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1. Uvod u vestacku inteligenciju

Pregled osnovnih termina i definicija

Vestacka inteligencija (V1)

Oblast racunarstva koja se bavi razvojem racunarskih sistema
koji su u stanju da izvode zadatke koji zahtevaju ljudsku
inteligenciju, kao Sto su ucenje, zakljucivanje, rasudivanje i
reSavanje problema.

Masinsko ucenje (MU)

Grana veStacke inteligencije koja se fokusira na razvoj tehnika
1 algoritama koji omogucavaju raCunarima da automatski uce iz
podataka 1 poboljSavaju svoj performans sa iskustvom.




Duboko uéenje

Podskup masinskog uc¢enja koji koristi neuronske mreze sa vise
slojeva (tzv. duboke neuronske mreze) da bi se modelirali
kompleksni obrasci u podacima.

Nadgledano uéenje

Tip masinskog ucenja u kojem algoritam uci na osnovu ulaznih
podataka i odgovarajuéih izlaznih oznaka, sa ciljem da nauci
kako da mapira ulaze na izlaze.

Nenadgledano uéenje

Metoda masinskog ucenja u kojoj algoritam analizira podatke
bez prethodno definisanih izlaznih oznaka, kako bi otkrio
obrasce, strukture ili grupe u podacima.

Pojacano ucenje

Tehnika ucenja u kojoj algoritam uci putem interakcije sa
okruzenjem 1 dobijanjem povratnih informacija (nagrade) na
osnovu akcija koje izvodi.

Neuronske mreze

Model inspirisan radom ljudskog mozga koji se koristi u
dubokom ucenju. Sastoje se od veza izmedu neurona koji
prenose i procesuiraju informacije.

Algoritmi genetskog programiranja

Tehnika koja simulira evoluciju kako bi generisala bolje resenja
problema kroz iterativni proces selekcije, ukrstanja i mutacije.



Ekspertni sistemi

Racunarski programi koji koriste znanje stru¢njaka u odredenom
domenu kako bi donosili zakljucke i resavali probleme.

Pristrasnost u modelima V1

Tendencija masinskog uc¢enja modela da donose nepravedne ili
nepozeljne odluke na osnovu podataka na kojima su trenirani,
Sto moze proizvesti nejednak tretman razliCitih grupa ili
rezultirati neta¢nim zakljuc¢cima.

Turingov test

Test predlozen od strane Alana Turinga kako bi se procenila
sposobnost masine da ispolji inteligentno ponaSanje. Ako osoba
nije u mogucnosti da razlikuje da li komunicira sa masinom ili
covekom, smatra se da je masina prosla test.

Automatsko zakljuc¢ivanje

Proces izvodenja novih Cinjenica iz postojeé¢ih Cinjenica
koriste¢i pravila logi¢kog zakljucivanja.

Snazna vestacka inteligencija

Nivo vestacke inteligencije koji bi bila sposobna za opste
razumevanje, ucenje i razmisljanje na isti nacin kao ljudi.



Istorija razvoja veStacke inteligencije

Istorija razvoja vestacke inteligencije proteze se kroz vise
decenija i obuhvata razlicite faze eksperimentisanja, teorijskih
razmatranja i prakti¢nih primena.

1950-te godine: Pionirski period

Alan Turing postavlja osnove vesStacke inteligencije
postavljanjem pitanja "Da li maSine mogu da
razmi$ljaju?" i formulisanjem Turingovog testal.

John McCarthy uvodi izraz "Vestacka Inteligencija" i
organizuje Dartmouth konferenciju 1956. godine, koja se
smatra poc¢etkom istrazivanja u ovoj oblasti.

Prvi programi za reSavanje simbolickih problema i
igranje igara poput Saha razvijaju se u ovom periodu.

1960-te i 1970-te godine: Simboli¢ka vestacka inteligencija

Faza se fokusira na razvoj ekspertnih sistema i
simbolickog programiranja.

DART (Drew's Automated Reasoning Tool) postaje prvi
program koji reSava diferencijalne jednacine.

MYCIN postaje prvi ekspertni sistem u medicini,
sposoban za dijagnostikovanje infekcija.

! Covek razgovara sa masinom i ¢ovekom. U testu je potrebno da prepozna
ko je ¢ovek, a ko masina.



1980-te godine: Prolazak kroz **zimski san"*

e Nakon pocetnog uzbudenja, vestacka inteligencija
nailazi na tehnicke i finansijske izazove, §to dovodi do
perioda smanjenog interesovanja, poznatog kao "zimski
san" vesStacke inteligencije.

1990-te godine: Razvoj algoritama i aplikacija

e Algoritmi dubokog ucenja i neuronske mreze postaju
popularni, iako sa ograni¢enim resursima za obuku.

e Primene ukljucuju prepoznavanje govora i obradu
prirodnog jezika.

2000-te godine: Povratak interesa i Big Data

e Povetana dostupnost velike koli¢ine podataka
omogucava dubokom ucenju da pokaZe svoju snagu.

e Napredak u hardverskoj tehnologiji, posebno grafickim
procesorima (GPU), doprinosi brzem treniranju
neuronskih mreza.

2010-te godine: Revolucija dubokog ucenja

e Duboko ucenje postaje dominirajuéa sila u oblasti
vesStacke inteligencije, postizu¢i izuzetne rezultate u
prepoznavanju slika, obradi prirodnog jezika i drugim
zadacima.

e Poboljsanja u generativnim modelima i rekurentnim
neuronskim mreZama omogucavaju generisanje teksta,
slika i muzike.
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Trenutno: Siroka primena i eti¢ka pitanja

e Duboko ucenje i vesStacka inteligencija sve vise se
primenjuju u raznim industrijama, ukljucujuc¢i medicinu,
finansije, transport i vise.

e Rastu zabrinutosti oko etickih pitanja kao Sto su
pristrasnost modela, privatnost podataka i potencijalni
drustveni uticaji.

Ova istorija predstavlja put od prvih teorijskih razmatranja do
sadasnjih naprednih primena vestacke inteligencije u razli¢itim
aspektima naseg drustva.

Klasifikacija veStacke inteligencije

Klasifikacija veStacke inteligencije se Cesto deli na dve glavne
kategorije: usku (slabu) vestacku inteligenciju i jaku (opstu)
vestacku inteligenciju. Ove dve kategorije se razlikuju prema
nivou razumevanja, sposobnosti i obuhvata zadataka koje
vestacka inteligencija moze izvoditi. Evo bliZeg pogleda na obe
kategorije:

1. Uska (slaba) vestacka Inteligencija
2. Jaka (opsta) vestacka Inteligencija

Uska (slaba) vestacka Inteligencija

Uska vestacka inteligencija se odnosi na sisteme koji su
usmereni na specificne zadatke ili domene, iako se u tim
zadacima mogu pokazati izuzetno sposobnim. Ovi sistemi su
obuceni da izvrSavaju jedan konkretni zadatak ili skup sli¢nih
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zadataka, ali nemaju sposobnost generalizacije izvan tih
zadataka.

Primeri uske vestacke inteligencije obuhvataju:

e Prepoznavanje lica na fotografijama.

e Automatsko prevodenje teksta sa jednog jezika na drugi.

e Igranje Saha na nivou velemajstora.

e Prepoznavanje glasa za asistente kao Sto je Siri ili
Google Assistant.

Klju¢na karakteristika uske veStacke inteligencije je da, iako
moze izgledati veoma inteligentno u specifi¢nim zadacima, ona
nema stvarno razumevanje ili svest o onome sto radi.

Jaka (opSta) vestacka inteligencija

Jaka veStacka inteligencija se odnosi na nivo veStacke
inteligencije koji bi bila sposobna za opSte razumevanje i
reSavanje Sirokog spektra zadataka na nacin koji je sliCan
ljudskoj inteligenciji. Ovaj nivo vestacke inteligencije bi mogao
da razume kontekst, uc¢i iz iskustva, reSava nove probleme i
fleksibilno se prilagodava razli¢itim situacijama.

Primeri jake vesStacke inteligencije ukljucuju:

e Razumevanje teksta 1 konteksta iza njega, ukljucujuci
nijanse i emotivni ton.

e Stvaranje novih ideja i koncepta.

e Sposobnost ucenja razli¢itih vestina sa relativno malo
treninga.
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Medutim, jaka vestacka inteligencija je i dalje viSe nauc¢na
fantastika nego stvarnost. Postizanje ove vrste inteligencije nosi
sa sobom mnoge tehnoloske, eti¢ke i filozofske izazove.

U sustini, razlika izmedu uske i jake vestaCke inteligencije lezi
u obimu i dubini sposobnosti sistema. Uska VI je
specijalizovana za jedan ili nekoliko specifi¢nih zadataka, dok
jaka VI bi bila sposobna za raznovrsne i sloZzene zadatke, kao i
za apstraktno razmisljanje i ucenje iz raznih situacija.
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2. Algoritmi i tehnike vestacke
Inteligencije

Masinsko ucenje

Masinsko ucenje je grana veStacke inteligencije koja se bavi
razvojem algoritama i tehnika kojima racunari mogu da nauce iz
podataka i poboljSaju svoj performans sa iskustvom. Osnovne
kategorije maSinskog wucenja su nadgledano ucenje,
nenadgledano ucenje i pojacano ucenje, svaka sa svojim
karakteristiénim pristupima i primenama.

Nadgledano ucenje

Nadgledano ucenje je tip maSinskog uc¢enja u kojem se algoritam
obucava na osnovu ulaznih podataka i odgovaraju¢ih izlaznih
oznaka (etiketa) koje se nazivaju "nadgledane” jer algoritmu
omogucavaju da nauci vezu izmedu ulaza i o¢ekivanog izlaza.

14



Cilj je nauciti model koji moze ta¢no generalizovati na nove, do
sada nevidene podatke.

Primeri nadgledanog u¢enja ukljucuju:

e Kilasifikaciju: Dodeljivanje ulazima odgovaraju¢ih
klasa, kao §to je prepoznavanje vrsta Zivotinja na osnovu
slika.

e Regresiju: Predvidanje numerickih vrednosti na osnovu
ulaza, kao sto je predvidanje cena nekretnina.

Nenadgledano uéenje

Nenadgledano ucenje se bavi analizom podataka bez prethodno
definisanih izlaznih oznaka. Cilj ovog tipa ucenja je otkriti
obrasce, strukture ili grupe u podacima, $to moze doprineti
boljem razumevanju podataka ili stvaranju korisnih
reprezentacija.

Primeri nenadgledanog ucenja ukljucuju:

e Klasterovanje: Grupisanje sli¢nih instanci u iste grupe,
kao Sto je identifikacija sli¢nih interesovanja korisnika
na osnovu njihovih online aktivnosti.

e Smanjenje dimenzionalnosti:  Smanjenje  broja
karakteristika ili dimenzija podataka dok se zadrzava Sto
viSe informacija.

Pojacano ucenje

Pojacano ucenje se odnosi na u€enje ponaSanja agenta (modela)
u interakciji sa okruZenjem kako bi se maksimizovala neka
kumulativna nagrada. Agent izvrSava akcije, a na osnovu
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povratnih informacija u vidu nagrada ili kazni, menja svoje
ponasanje sa ciljem da nauci optimalnu strategiju za postizanje
zeljenog cilja.

Primeri pojac¢anog u¢enja ukljucuju:

e Upotreba robota da nauci kako da se kre¢e u nepoznatom
okruzenju.

e Obucavanje igara sa nagradama, kao §to su igranje Saha
ili Go-a2,

Svaka od ovih kategorija masinskog u¢enja ima svoje specificne
primene 1 izazove. Kombinacijom ovih pristupa moguce je
reSavati razli¢ite probleme i ostvarivati sve slozenije zadatke.

Duboko ucenje

Duboko ucenje je grana maSinskog ucenja koja Kkoristi
neuronske mreze sa vise slojeva (tzv. duboke neuronske mreze)
da bi se modelirali sloZeni obrasci u podacima. Ova tehnika je
postala izuzetno mocéna u mnogim oblastima, ukljucujuci
prepoznavanje slika, obradu prirodnog jezika, generisanje
sadrzaja 1 mnoge druge. Tri glavna tipa dubokih neuronskih
mreZa koja su posebno istaknuta u poslednjih nekoliko godina
su neuronske mreze, konvolucione mreze i rekurentne mreze.

2 Go je borilacka vestina uma. Igraju je dva igraca koji na tabli naizmeni¢no
stavljaju bele i crne kamenove.
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Neuronske mreze

Neuronske mreze su osnovni gradevni blok dubokog ucenja.
Inspirirane su organizacijom neurona u mozgu. Sastoje se od
slojeva neurona, gde svaki neuron obraduje ulaze i1 prenosi ih
slede¢em sloju. Neuronske mreze imaju tri osnovna sloja: ulazni
sloj, skriveni slojevi 1 izlazni sloj. Ucenje se postize
prilagodavanjem tezina veza izmedu neurona tokom treninga.

Konvolucione mreze (Convolutional Neural Networks -
CNNs)

Konvolucione mreze su posebno efikasne za analizu vizuelnih
podataka, kao $to su slike i video snimci. One su osmisljene da
prepoznaju i ekstraktuju prostorne obrasce u podacima, koristeci
konvolucije koje simuliraju obrascima sli¢ne procese u
vizuelnom korteksu ljudskog mozga.

Primeri primene konvolucionih mreza ukljucuju:

e Prepoznavanje objekata na slikama.
e Kiasifikacija i detekcija objekata u video nadzoru.
e Generisanje umetnickih dela i stilizacija slika.

Rekurentne mreZe (Recurrent Neural Networks - RNNS)

Rekurentne mreZze su posebno dizajnirane za obradu
sekvencijalnih podataka, kao $to su nizovi re¢i u recenici ili
vremenske serije. Klju¢na karakteristika rekurentnih mreZa je da
imaju povratne veze, $to im omogucava da prenose informacije
iz prethodnih koraka na kasnije korake u sekvenci.
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Primeri primene rekurentnih mreza ukljucuju:

e Obradu prirodnog jezika, kao S§to je masinsko
prevodenje.

e Generisanje teksta, kao S$to su automatsko pisanje
poezije.

e Analizu vremenskih serija, kao S§to je predvidanje
buducih vrednosti na osnovu prethodnih.

Kombinovanjem ovih dubokih neuronskih mreza, moguce je
reSavati razliCite zadatke u raznim oblastima 1 postizati znacajne
rezultate u analizi i interpretaciji podataka.

Genetski algoritmi i evolucija

Genetski algoritmi su optimizacioni algoritmi inspirisani
principima prirodne evolucije i genetike. Oni se koriste za
reSavanje razliCitih problema optimizacije, kao S§to su
pronalazenje najboljeg reSenja u velikom prostoru mogucih
reSenja. Ovi algoritmi simuliraju procese selekcije, ukrStanja i
mutacije kako bi generisali i poboljSavali populaciju kandidata
tokom iteracija.

Osnovni principi genetskih algoritama ukljucuju:

e Inicijalizacija populacije: Prvo se generiSe pocetna
populacija potencijalnih reSenja, ¢esto nasumicno. Svaki
¢lan populacije se moze predstaviti kao niz vrednosti,
poznat kao genotip.

e Evaluacija fitness funkcije: Svako resenje u populaciji
se ocenjuje na osnovu svoje sposobnosti da resi problem,
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Sto se meri pomocu fitness funkcije. Cilj je
maksimizovati ili minimizovati vrednost fitness funkcije
u zavisnosti od prirode problema.

e Selekcija: ReSenja sa boljim fitness vrednostima imaju
vece Sanse da budu odabrana za reprodukciju. Postoji
nekoliko tehnika selekcije, kao Sto su turnirska selekcija,
ruletska selekcija ili rangiranje.

e Ukrstanje (krosingover): Odabrani parovi reSenja se
kombinuju kako bi se stvorila nova potomstva. Ovaj
korak simulira meSanje genetskog materijala.

e Mutacija: Nakon ukrStanja, neka od potomstava se
slu¢ajno menja kako bi se uveo varijabilitet. Ovaj korak
simbolizuje spontane mutacije u prirodnom evoluciji.

e Zamena: Nova generacija potomstava zamenjuje staru
generaciju, pri ¢emu se preferiraju reSenja sa vecim
fitness vrednostima.

e Ponavljanje: Postupak selekcije, ukrStanja, mutacije i
zamene se ponavlja kroz viSe generacija kako bi se
populacija postepeno poboljsavala.

Genetski algoritmi su korisni kada je prostor reSenja veliki 1
kompleksan, kada je tesko definisati analiticki matematicki
model 1 kada je potrebno istraziti razlicite kombinacije varijabli.
Oni se primenjuju u razli¢itim oblastima, kao §to su inZenjering,
optimizacija parametara, rasporedivanje resursa, dizajn i mnoge

druge.
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Logicko programiranje i ekspertni sistemi

Logi¢ko programiranje i ekspertni sistemi su dva pristupa
vestackoj inteligenciji koji se fokusiraju na formalno
zakljuCivanje i reSavanje problema. Oba pristupa koriste logiku
kao osnovni alat za predstavljanje znanja 1 donoSenje
zakljucaka.

Logicko programiranje

Logicko programiranje je pristup koji koristi formalnu logiku za
opisivanje znanja i zaklju€ivanje. Centralna komponenta ovog
pristupa je logicki jezik, kao Sto je Prolog, koji omoguéava
definisanje relacija i pravila u obliku logickih tvrdnji. Programi
napisani u logi¢kom jeziku sadrze "¢injenice" koje predstavljaju
poznate informacije 1 "pravila" koja opisuju veze izmedu tih
¢injenica.

Logicko programiranje se ¢esto koristi za:

e ReSavanje problema koji ukljucuju zakljucivanje 1
dedukciju.

e Automatizaciju procesa donosenja odluka.

e Obradu prirodnog jezika i semanticku analizu.

Ekspertni sistemi

Ekspertni sistemi su racunarski programi Koji koriste znanje
stru¢njaka u odredenom domenu kako bi donosili zakljucke 1
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reSavali probleme. Ovi sistemi se sastoje od baze znanja koja
sadrzi pravila, cinjenice 1 heuristike, kao i1 mehanizma
zakljucivanja koji primenjuje znanje na specifi¢ne situacije kako
bi generisao odgovore ili preporuke.

Ekspertni sistemi se koriste za:

e Dijagnostikovanje medicinskih problema.

e Procenu rizika i donoSenje odluka u industrijskim
postrojenjima.

e PruZzanje tehnicke podrSke 1 reSavanje problema
korisnicima.

Obe ove tehnike imaju svoje prednosti i ograni¢enja. Logi¢ko
programiranje naglasava precizno zakljucivanje i formalno
izrazavanje znanja, dok ekspertni sistemi omogucavaju
modeliranje sloZzenih domenskih znanja i heuristika. U praksi,
ekspertni sistemi Cesto koriste logicko programiranje kao
osnovu za zaklju€ivanje unutar baze znanja. Oba pristupa se i
dalje primenjuju u reSavanju raznovrsnih problema koji
zahtevaju inteligentno zakljucivanje.
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3. Etika i Drustvene Implikacije
Vestacke Inteligencije

Automatizacija i radna snaga

Automatizacija se odnosi na primenu tehnologije i racunarskih
sistema kako bi se procesi, zadaci 1 operacije izvrSavali bez
ljudskog angazovanja ili sa minimalnim intervencijama.
Automatizacija moze imati znacajan uticaj na radnu snagu i
nacin na koji ljudi obavljaju svoje poslove.

Povecanje efikasnosti i produktivnosti

Automatizacija moze znacajno povecati efikasnost i
produktivnost poslovnih procesa. Roboti, softverski alati i drugi
automatizovani sistemi mogu brze izvrSavati rutinske i
ponavljajuce zadatke, oslobadajuci radnu snagu da se usmeri na
sloZenije 1 kreativnije zadatke.
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Promene u zaposlenosti

Automatizacija moze dovesti do promena u zaposlenosti. Dok
se neki poslovi gube zbog automatizacije, istovremeno se mogu
stvarati novi poslovi u oblastima kao S$to su odrzavanje i
programiranje automatizovanih sistema. Medutim, promene u
zahtevima poslova mogu zahtevati prekvalifikaciju il
preorijentaciju radne snage.

Smanjenje monotonih zadataka

Automatizacija moze osloboditi radnike od monotonih,
dosadnih 1 fizi¢ki napornih poslova. To moZe poboljsati radnu
atmosferu i doprineti boljem zadovoljstvu zaposlenih.

Potreba za tehnié¢kim veStinama

Sa sve ve¢im brojem automatizovanih sistema, postoji povecana
potreba za radnicima sa tehni¢kim veStinama. Ljudi koji su
struéni  za odrZavanje, programiranje 1 upravljanje
automatizovanim sistemima imaju potencijal za stabilne
karijere.

Drustveni i eti¢ki uticaji

Automatizacija moZe izazvati pitanja u vezi sa gubicima radnih
mesta, pristrasnoS¢u algoritama, privatnos¢u podataka i
drustvenim pravima. Klju¢no je razmotriti eticke i1 druStvene
implikacije automatizacije i radne snage.
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Fokus na ljudskim vestinama

Dok automatizacija preuzima rutinske zadatke, ljudi ¢e se
verovatno vise fokusirati na vestine koje su specificne za ljude,
kao Sto su kreativnost, empatija, reSavanje problema i inovacija.

U sustini, automatizacija donosi potencijal za vecu efikasnost i
inovacije, ali istovremeno izaziva promene u nacinu rada i
zahteva prilagodljivost radne snage. Vazno je da se pravilno
upravlja procesom automatizacije kako bi se postigle pozitivne
koristi za druStvo, ekonomiju i radnu snagu.

Bezbednost i privatnost podataka

Bezbednost i1 privatnost podataka su klju¢na pitanja u digitalnom
svetu, narocito sa sve ve¢om upotrebom tehnologija kao Sto su
vestacka inteligencija, internet stvari 1 automatizacija. O¢uvanje
privatnosti 1 osiguravanje sigurnosti podataka postali su
prioriteti zbog sve vece koliCine osetljivih informacija koje se
obraduju i ¢uvaju putem razlicitih platformi i usluga.

Bezbednost podataka

Bezbednost podataka se odnosi na zaStitu podataka od
neovlas¢enog pristupa, hakovanja, krade ili oSte¢enja. Ovo
ukljucuje primenu razli¢itih mera 1 tehnika kako bi se osiguralo
da podaci budu zasticeni od cyber napada i zloupotrebe.

Mere za zaStitu podataka ukljucuju:
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e Kiriptografiju: Kodiranje podataka kako bi se
onemogucio neovlaséeni pristup.

e Dvofaktornu autentifikaciju: Zahteva vise koraka za
verifikaciju identiteta.

e Aktualizacije i zakrpe: Redovno azuriranje softvera
radi ispravljanja sigurnosnih propusta.

Privatnost podataka

Privatnost podataka se odnosi na kontrolu nad li¢nim
informacijama i osiguravanje da se te informacije koriste samo
na nacin na koji je korisnik dao svoj pristanak. To ukljucuje
zaStitu od neovlaséenog prikupljanja, obrade i deljenja podataka.

Mere za zaStitu privatnosti podataka ukljucuju:

e Jasan pristanak: Korisnici bi trebalo da budu jasno
informisani o nadinima na koje ¢e njihovi podaci biti
koriS¢eni 1 da daju svoj pristanak.

e Pseudonimizaciju: Zamena li¢nih podataka anonimnim
identifikatorima.

e Pravo na brisanje: Korisnici imaju pravo da zatraze
brisanje svojih podataka.

Drustveni i eticki aspekti

Pitanja vezana za bezbednost i privatnost podataka imaju Sire
drustvene i eticke implikacije. Nepravilna upotreba podataka
moze dovesti do pristrasnosti, diskriminacije 1 ugroZavanja
osnovnih prava pojedinaca.

Kljuéne teme u vezi sa druStvenim 1 etickim aspektima
ukljucuju:
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e Transparentnost: Organizacije treba da budu
transparentne u vezi sa svojom politikom upravljanja
podacima.

e Pristrasnost i diskriminacija: Algoritmi i modeli mogu
imati pristrasnost prema odredenim grupama, §to moze
imati negativne drustvene posledice.

Bezbednost i privatnost podataka zahtevaju aktivno upravljanje
I kontinuiranu paznju kako bi se osiguralo da informacije ostanu
zaSti¢ene 1 da se postuju prava korisnika. Regulatory kao §to su
GDPR (Opsta uredba o zastiti podataka) u Evropi i sli¢ni propisi
Sirom sveta postavljaju standarde za pravilno upravljanje
podacima i zaStitu privatnosti korisnika.

Odludivanje zasnovano na vestackoj inteligenciji

Odlucivanje zasnovano na vestackoj inteligenciji nosi sa sobom
mnoge prednosti, ali istovremeno 1 izazove koji se tiCu
pristrasnosti 1 transparentnosti. Ovo su dve klju¢ne teme koje su
postale centralne u diskusijama o upotrebi VI u procesima
donoSenja odluka:

1. Pristrasnost u algoritmima
2. Transparentnost i objasnjenost

Pristrasnost u algoritmima

Pristrasnost u algoritmima se odnosi na situaciju kada V1 donosi
odluke koje favorizuju ili diskriminisu odredene grupe ljudi na
osnovu rase, pola, starosti ili drugih karakteristika. Ova
pristrasnost moze proizaci iz skupa podataka koji se koristi za
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obuku modela, S§to moze rezultirati nepravednim ili
diskriminatornim odlukama.

Kako se nositi s pristrasnoscu:

Analiza skupa podataka: Vazno je prouciti podatke na
kojima je model treniran kako bi se identifikovali
moguci izvori pristrasnosti.

Pruzanje raznolikosti: KoriS¢enje raznovrsnih i
reprezentativnih  skupova podataka moze smanjiti
pristrasnost.

Korigovanje algoritama: Modifikacije algoritama
mogu se primeniti kako bi se smanjila pristrasnost i
postigla veca pravednost u odlukama.

Transparentnost i objasnjenost

Transparentnost se odnosi na sposobnost razumevanja kako
algoritmi donose odluke i koje faktore uzimaju u obzir.
Objasnjenost je vezana za mogucénost objasnjavanja zasto je VI
donela odredenu odluku. Nedostatak transparentnosti 1
objasnjenosti moze stvoriti nepoverenje prema VI sistemima.

Kako poboljsati transparentnost i objasnjenost:

Interpretabilni modeli: Koris¢enje modela ¢ije odluke
su lakSe razumljive 1 interpretirane.

Gradenje modela s objasnjenjima: Razvoj tehnika
koje omogucavaju modelima da daju objaSnjenja svojih
odluka.
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e Pravo na objasnjenje: Zakoni i regulacije koji
zahtevaju da sistem za VI bude sposoban da pruzi
objasnjenje za svoje odluke.

Vazno je napomenuti da reSavanje ovih izazova zahteva
saradnju izmedu istrazivaca, stru¢njaka za etiku, zakonodavaca
i industrije. Vestacka inteligencija treba da bude razvijena i
primenjena odgovorno, uz pazljivo razmatranje njenih
drustvenih i etickih posledica.

Moralne dileme u vezi sa autonomnim vozilima i
robotima

Autonomna vozila i roboti donose sa sobom niz moralnih dilema
koje se ticu etike, bezbednosti i odgovornosti. Ovi uredaji
sposobni su za samostalno donosenje odluka, §to moze dovesti
do situacija gde je potrebno razmotriti kako se postaviti prema
odredenim situacijama.

Trolisti¢ka dilema

Pretpostavimo da autonomno vozilo ne moZze izbe¢i sudar i mora
da izabere izmedu dve opcije: udariti u grupu ljudi ili u jednu
osobu. Kako se odluciti? Ovo je primer "trolistiCke dileme" gde
je izbor koji napravi vozilo moralno tezak.

Prioritet vlasnika ili spoljnih Lica

Ako autonomno vozilo mora da izabere izmedu spaSavanja
putnika u vozilu ili prolaznika na putu, Sta treba da bude

28



prioritet? Da li vozilo treba da §titi svoje putnike po svaku cenu
ili da minimizira Stetu za sve?

Zakonitost i deljenje krivice

Ko je odgovoran ako autonomno vozilo ili robot napravi gresku
koja dovede do nesrec¢e? Da li su proizvodac, programeri ili
korisnici krivi? Kako primeniti zakon na autonomne entitete?

Eutanasija vozila

Ako autonomno vozilo detektuje da je njegova funkcionalnost
ozbiljno narusena i da ne moze da sprec¢i nesrecu, treba li da
"izabere" da se samounis$ti kako bi sacuvao druge ucesnike u
saobracaju?

Diskriminacija i pristrasnost

Kako se nositi sa mogucim pristrasnostima i diskriminacijom u
algoritmima autonomnih vozila? Na primer, kako spreciti da se
vozila ponasaju pristrasno prema odredenim grupama ljudi ili
vozilima?

Kradja vozila i zastita

Da li autonomni automobil treba da §titi svoje putnike cak i ako
to znaci da ne¢e dozvoliti legitimnom vlasniku da ga zaustavi
(na primer, u slu¢aju krade)?

Ove dileme ukazuju na slozenost moralnih pitanja koja prate
razvoj autonomnih vozila 1 robota. ReSavanje ovih dilema
zahteva saradnju izmedu stru¢njaka iz oblasti etike, tehnologije
1 prava, kao i razmatranje javnog misljenja kako bi se uspostavili
odgovaraju¢i standardi i regulacije.
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4. Primene VeStacke Inteligencije u
Industriji i Nau¢nim Domenima

Medicina

Medicina se dramati¢no transformise uz pomo¢ tehnologija kao
Sto su vestacka inteligencija 1 analiza podataka. Dva znacajna
aspekta koja su se razvila u medicini su dijagnostika i
personalizovano lecenje, oba doprinose¢i unapredenju brige o
pacijentima i1 optimizaciji zdravstvene zastite.

Dijagnostika

VI i analiza podataka imaju klju¢nu ulogu u unapredenju
dijagnostike raznih bolesti i medicinskih stanja. Ove tehnologije
omogucavaju brzu 1 preciznu analizu velikih koli¢ina
medicinskih podataka kako bi se postavila ta¢na dijagnoza.
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Klju¢ne primene ukljucuju:

Medicinske slike: VI moze analizirati rendgenske
snimke, MRI, CT skenove i druge slike kako bi
identifikovala anomalije i bolesti.

Analiza genoma: Analizom genetskog materijala
pacijenata, VI moze pomoc¢i u identifikaciji genetskih
rizika 1 predvidanju mogucih oboljenja.

Analiza laboratorijskih testova: VI moze efikasno
obraditi rezultate laboratorijskih testova kako bi se
identifikovali odstupanja i bolesti.

Personalizovano le¢enje

Personalizovano lecenje, poznato i kao precizna medicina,
zasniva se na individualnim karakteristikama pacijenata kako bi
se prilagodio tretman. VI 1 analiza podataka omogucavaju
razumevanje i prilagodavanje terapije svakom pacijentu.

Evo nekih primera primene:

Terapijski izbor: Na osnovu genetskih informacija i
istorije bolesti, VI moze preporuciti najefikasnije
terapije za svakog pacijenta.

Doziranje lekova: VI uzima u obzir karakteristike
pacijenta kako bi odredila optimalne doze lekova i
minimalizovala rizik od nuspojava.

Pratjenje i predvidanje: VI moZe analizirati podatke o
pacijentima kako bi predvidela promene i komplikacije,
omogucavajuci ranu intervenciju.
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Osiguranje kvaliteta i efikasnosti

Vi analiza podataka pomazu zdravstvenim sistemima da pratiti
efikasnost tretmana, optimiziraju protokole leCenja i identifikuju
oblasti za unapredenje. Ovo doprinosi boljem upravljanju
resursima i kvalitetnijoj zdravstvenoj zastiti.

lako VI i analiza podataka donose mnoge prednosti medicini,
vazno je ista¢i da se suoCavaju i sa izazovima kao Sto su
pristrasnost u algoritmima, potreba za etickim smernicama i
zaStitom privatnosti podataka pacijenata. S obzirom na slozenost
medicinske etike i regulatorne okoline, ove tehnologije se
primenjuju uz pazljivu procenu i pracenje.

Finansije

U oblasti finansija, veStacka inteligencija i1 analiza podataka
imaju znacajan uticaj na razli¢ite aspekte, ukljucujuci analizu
trzista 1 upravljanje rizikom. Ove tehnologije doprinose boljem
donosenju odluka, identifikaciji prilika i minimiziranju rizika.

Analiza trzista

VI 1 analiza podataka omogucavaju dublje razumevanje
dinamike trZista, trendova i ponasanja investitora.

Kljuéne primene ukljucuju:

e Predvidanje cena: VI Koristi istorijske i aktuelne
podatke kako bi predvidela buduce kretanje cena akcija,
valuta, sirovina i drugih finansijskih instrumenata.
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Sentiment analiza: Analiza sadrzaja sa druStvenih
mreza, novinskih ¢lanaka i1 drugih izvora omogucava
pracenje sentimenta trziSta i investitorskog raspolozenja.
Portfelj upravljanje: VI moze preporuciti optimalnu
alokaciju sredstava u portfelju na osnovu ciljeva
investitora i rizika.

Upravljanje rizikom

Upravljanje rizikom je klju¢no za finansijske institucije i
investitore.

VI i analiza podataka pomazu identifikaciji i minimiziranju
razliCitih vrsta rizika:

Kreditni rizik: VI moze analizirati kreditne profile
klijenata 1 predvidati njithovu sposobnost vracanja
dugova.

Trzisni rizik: VI analizira portfelje i pomaze u
razumevanju potencijalnih gubitaka u razli¢itim trziSnim
scenarijima.

Operativni  rizik:  Analiza podataka pomaze
identifikaciji operativnih slabosti i problema koji mogu
dovesti do gubitaka.

Prepoznavanje prevare: VI pomaze u otkrivanju
nepravilnosti 1 neobi¢nih transakcija koje mogu
ukazivati na prevare ili zloupotrebu.
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Visokofrekventno trgovanje

Algoritmi zasnovani na VI omogucéavaju automatizovano
trgovanje na osnovu brzih promena na trziStima, omogucavajuci
reakciju na promene u realnom vremenu.

Vazno je napomenuti da VI i analiza podataka donose ogromne
prednosti u oblasti finansija, ali istovremeno suocavaju se sa
izazovima kao S§to su pristrasnost algoritama, nejasnoca u
objasnjenju odluka i potreba za regulativama koje prate njihovu
upotrebu. Odrzivo 1 odgovorno koris¢enje ovih tehnologija
zahteva pazljivo balansiranje izmedu inovacija 1 zastite
investitora i trzista.

Proizvodnja

Robotika i optimizacija lanca snabdevanja imaju zna¢ajnu ulogu
u unapredenju proizvodnje, povecanju efikasnosti i smanjenju
troskova. Ove tehnologije donose inovacije u nacinu na koji se
proizvode i distribuiraju proizvodi.

Robotika

Robotski sistemi imaju sposobnost da obavljaju razlicite zadatke
u proizvodnom okruzenju, ¢esto sa ve¢om tacnoS¢u 1 brzinom
od ljudskih radnika.

Kljuéne primene ukljucuju:

e Automatizacija: Robotski sistemi obavljaju rutinske,
ponavljaju¢e zadatke, oslobadaju¢i radnu snagu za
sloZenije poslove.
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e Preciznost: Roboti omogucéavaju visoku preciznost u
izvodenju operacija kao $to su montaza, zavarivanje i
bojenje.

e 24/7 rad: Roboti mogu raditi neprekidno, Sto
omoguc¢ava neprekidnu proizvodnju i smanjuje vreme
zaustavljanja.

Optimizacija lanca snabdevanja

Optimizacija lanca snabdevanja se odnosi na efikasno
upravljanje tokom proizvodnog procesa, od nabavke sirovina do
isporuke gotovih proizvoda. V1 i analiza podataka igraju klju¢nu
ulogu u optimizaciji:

e Predvidanje potraZnje: Analiza podataka pomaze u
predvidanju potraznje za proizvodima, §to omogucava
bolje planiranje proizvodnje i zaliha.

e Optimalno skladistenje: VI pomaze u odredivanju
optimalnog nivoa zaliha, minimizirajuci zalihe koje se ne
koriste 1 smanjujuci troskove skladistenja.

e Pracdenje proizvodnje: Kroz pradenje procesa
proizvodnje, VI omogucava identifikaciju potencijalnih
kasnjenja ili problema kako bi se brzo reagovalo.

Prilagodljivost i agilnost

Robotika i optimizacija omogucavaju proizvodnim sistemima
vecu prilagodljivost. Roboti mogu biti programirani da se brzo
prilagode novim zadacima ili proizvodima, dok optimizacija
omogucava brze reagovanje na promene u potraznji ili uslovima
trzista.
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Smanjenje gresaka

Robotski sistemi i optimizacija procesa doprinose smanjenju
ljudskih gresaka i povecanju kvaliteta proizvoda.

Vazno je napomenuti da se primena ovih tehnologija zahteva
strucnost u implementaciji i upravljanju. Takode, prilikom
uvodenja ovakvih promena, treba voditi rauna o socijalnim i
radnim aspektima, kao i obuci zaposlenih za rad sa novim
tehnologijama.

Naucna istraZivanja

Naucna istrazivanja se znacajno transformiSu primenom
modeliranja kompleksnih sistema i analize podataka. Ove
tehnologije omogucavaju naucnicima da bolje razumeju
prirodne procese, identifikuju obrasce i donesu dublje uvide.

Modeliranje kompleksnih sistema

Modeliranje  kompleksnih  sistema ukljuuje  kreiranje
matematickih i kompjuterskih modela koji simuliraju interakcije
izmedu razli¢itith komponenti sistema.

Kljuéne primene ukljucuju:

e Simulacije: Modeliranje = omoguéava simulaciju
prirodnih fenomena, od dinamike planeta do bioloSkih
procesa, omogucéavajuci testiranje hipoteza u virtualnom
okruzenju.
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Pracenje Kklimatskih promena: Modeli mogu
analizirati uticaj ljudskih aktivnosti na klimatske
promene i predvidati buduce scenarije.

Farmakoloska ispitivanja: Modeliranje omogucava
testiranje potencijalnih lekova i njihovih efekata pre
prakti¢nih eksperimenata.

Analiza podataka

Analiza podataka se bavi ekstrakcijom korisnih informacija iz
velikih i slozenih skupova podataka.

Klju¢ne primene ukljucuju:

Genomska analiza: Analizom genoma, mogu se
identifikovati genetski uzroci bolesti 1 geneticke
varijacije.

Astronomska istrazivanja: Analiza podataka sa
teleskopa omogucava otkrivanje novih planeta, zvezda i
kosmickih fenomena.

Biomedicinska istraZzivanja: Analiza podataka iz
klinickih ispitivanja pomaze u identifikaciji faktora
rizika i efikasnih tretmana.

Duboko ucenje i vestacka inteligencija

Duboko ucenje 1 vestacka inteligencija igraju sve vecu ulogu u
analizi podataka i modeliranju kompleksnih sistema. Ove
tehnologije omoguc¢avaju racunarima da "nauce" iz podataka i
prave sloZene modele.
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Otkrivanje novih odnosa

Analiza podataka omogucava otkrivanje skrivenih veza izmedu
razlicitih faktora, §to moze dovesti do novih saznanja i teorija.

Vazno je naglasiti da modeliranje kompleksnih sistema 1 analiza
podataka zahtevaju pravilno prikupljanje i obradu podataka,
pravilno postavljanje modela i pridrzavanje etickih smernica,
narocito kada se radi sa osetljivim informacijama, kao $to su
geneticki podaci ili licni podaci pacijenata.
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5. Vestacka inteligencija i1 kreativnost

Generisanje umetnickih dela pomocu vestacke
inteligencije

Generisanje umetnickih dela pomocéu vestacke inteligencije
predstavlja uzbudljivo polje koje kombinuje kreativnost i
tehnologiju. Ova tehnika omoguéava raCunarima da stvaraju
nove umetnicke sadrzaje, kao Sto su slike, muzika, poezija i jos
mnogo toga.

Stvaranje umetnickih slika

VI mozZe generisati vizuelne umetnicke radove koristeci razlicite
tehnike, ukljucujuéi generativne suparnicke mreze (GAN), koje
se takmice izmedu dva dela, stvarajuci autenti¢ne slike. Ovo se
koristi za kreiranje apstraktnih kompozicija, portreta, pejzaza i
drugih vrsta slika.
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Generisanje muzike

VI moze komponovati muziku, stvaraju¢i nove melodije,
harmonije i ritmove. To se Cesto postize primenom rekurentnih
neuronskih mreza (RNN) ili transformatorskih modela.
Generisana muzika moze biti inspirisana razli¢itim Zzanrovima i
umetnickim stilovima.

Umetnost teksta

VI moze generisati umetnicke tekstove kao $to su pesme, price
ili stihovi. Ovo se postize primenom modela za obradu
prirodnog jezika koji mogu nauciti stilove i obrasce razlicitih
autora.

Dizajniranje modnih odevnih predmeta

VI moze generisati razlicite dizajne modnih odevnih predmeta
na osnovu zadatih kriterijuma. Ovo se koristi u modnoj industriji
kako bi se eksperimentisalo sa novim stilovima i idejama.

Kreiranje digitalne umetnosti

U digitalnom svetu, VI se Koristi za kreiranje interaktivnih
instalacija, virtuelnih svetova i drugih oblika digitalne
umetnosti.

Vazno je napomenuti da uprkos impresivnim rezultatima,
generisana umetnost izaziva pitanja o autenti¢nosti, kreativnosti
I ulozi umetnika. Diskusije se vode oko toga da li vesStacka
inteligencija moZe zaista imati kreativnost ili da li je njen rad
samo rezultat kombinacije i obrade postojecih informacija. U
svakom slucaju, generisanje umetnic¢kih dela pomocu VI otvara
vrata novim oblicima izrazavanja i inspiracije.
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Muzika i kompozicija

Muzika 1 kompozicija su oblasti u kojima vestacka inteligencija
igra sve znacajniju ulogu. VI omogucava stvaranje, analizu i
interpretaciju muzickih dela na inovativne nacine.

Generisanje muzike

VI moze generisati muziku koriste¢i razli¢ite tehnike.
Generativne suparnicke mreze (GAN) i rekurentne neuronske
mreze (RNN) omogucéavaju kreiranje originalnih melodija,
harmonija i ritmova. Ovo je korisno za eksperimentisanje sa
razli¢itim muzi¢kim idejama i Zanrovima.

Stvaranje osnova za kompoziciju

VI moZe stvoriti osnove za kompoziciju koje kompozitori mogu
dalje razvijati. Na primer, VI moze generisati temu, akordalne
progresije ili ritmicke obrasce koje kompozitor moze koristiti
kao osnovu za svoje radove.

Analiza muzickih obrasa

VI moZe analizirati postojeCe muzicke kompozicije kako bi
identifikovao obrasce i strukture. Ovo je korisno za razumevanje
razlicitih stilova i za inspiraciju prilikom kreiranja novih dela.
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Remiksovanje i prilagodavanje

VI omogucava prilagodavanje i1 remiksovanje muzike na
kreativne nacine. Ovo se postize manipulacijom razlicitih
elemenata muzickog dela kao S§to su tempo, tonalitet ili
instrumentacija.

Automatizovano izvodenje

VI moze simulirati izvodenje razliitih instrumenata i stvaranje
kompleksnih aranzmana. Ovo je korisno za kreiranje viSeslojnih
muzickih dela bez potrebe za stvarnim muzicarima.

Prilagodba za emocije i stilove

VI moze prilagoditi muzi¢ke kompozicije za odredene emocije
ili stilove, koriste¢i analizu teksta ili drugih ulaznih podataka
kako bi odredio ton i atmosferu.

IstraZivanje novih zvukova

VI se koristi za eksperimentisanje sa sintetiCkim zvukovima i
kreiranje novih zvucnih tekstura koje mogu biti inspiracija za
muzic¢ke kompozicije.

lako VI pruza brojne moguénosti za kreativnost 1
eksperimentisanje u muzici, postoji i diskusija o autenticnosti 1
ulozi umetnika u ovom procesu. Neki smatraju da je uloga
umetnika u interpretaciji i dubokom razumevanju dela, dok je
VI alat za podrSku kreativnom procesu. Bez obzira na ove
debate, VI definitivno obogacuje svet muzike novim
perspektivama i inovacijama.
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Kreiranje knjiZevnih tekstova i scenarija

Vestacka inteligencija igra sve znacajniju ulogu u kreiranju
knjizevnih tekstova i scenarija. Ova tehnologija omogucéava
generisanje originalnih prica, poezije, romana i scenarija za
filmove ili serije.

Generisanje pric¢a i romana

VI moze generisati kompleksne pric¢e i romane koriste¢i modele
za obradu prirodnog jezika. Ovo se postize analizom velikih
koli¢ina knjizevnih tekstova kako bi se naucili stilovi pisanja,
zapleti i karakterizacija.

Pisanje poezije

VI moze kreirati poeziju razli¢itih stilova, kao $to su haiku,
soneti i slobodni stihovi. Modeli za obradu prirodnog jezika
omogucavaju generisanje poetskog izrazavanja.

Scenario za filmove i serije

VI se koristi za generisanje scenarija za filmove i serije. Ovo
ukljucuje kreiranje dijaloga, zapleta, likova i scenografije. Osim
toga, VI moZe pomo¢i u predvidanju uspeSnosti scenarija i
optimizaciji narativnih elemenata.
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Remiksovanje tekstova

VI moze remiksovati postojece tekstove kako bi se stvorili novi
sadrzaji. Na primer, moze kombinovati tekstove razli¢itih autora
kako bi se stvorila hibridna prica.

Stvaranje lirskih tekstova za pesme

VI moze generisati tekstove za pesme, ukljucujuéi stihove i
refrene. Ovo je korisno za muzicke autore koji traze inspiraciju
za svoje pesme.

Izbor tema i inspiracija

VI moze analizirati tematske obrasce u knjizevnosti i predloziti
ideje za nove price ili tekstove.

Prilagodavanje zahtevima zanrova

VI mozZe prilagoditi stil i ton teksta kako bi se uklopio u odredeni
zanr, kao §to su nauc¢na fantastika, trileri ili ljubavni romani.

Vazno je napomenuti da, iako VI mozZe biti izuzetno koristan alat
za generisanje teksta, diskusija se vodi oko autenti¢nosti i dubine
kreativnosti u ovom kontekstu. Neki smatraju da je prava
kreativnost ljudska sposobnost koja se ne mozZe potpuno
replicirati veStatkom inteligencijom. Bez obzira na to, VI
doprinosi eksperimentaciji 1 inovacijama u knjizevnosti 1
filmskoj industriji.
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6. Buduénost vestacke inteligencije

Vestacka opsta inteligencija

Vestacka opsta inteligencija (VOI), Cesto nazivana i "jaka
vestacka inteligencija", odnosi se na nivo vestacke inteligencije
koji bi imao sposobnost razumevanja, uéenja, donosenja odluka
1 reSavanja problema na sli¢an nacin kao $to to ¢ini ljudski um.
Ova vrsta veStacke inteligencije bi bila univerzalno primenljiva,
sposobna da reSava razliite zadatke bez potrebe za posebnim
programiranjem za svaki zadatak.

Trenutno, vestacka opsta inteligencija nije postignuta, a mnogi
strunjaci se slazu da je ostvarivanje ovog nivoa veStacke
inteligencije izazovno 1 mozda nece biti ostvareno u bliskoj
buducnosti.

Evo nekoliko klju¢nih razloga zaSto se smatra da je VOI
izazovna:

e SloZenost ljudskog mozga: Ljudski mozak je
neverovatno sloZzen organ sa milijardama neurona i
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sinapsi. Trenutno razumevanje mozga je ograniceno, $to
otezava repliciranje svih aspekata ljudske inteligencije.

e Raznovrsnost ljudske inteligencije:  Ljudska
inteligencija obuhvata Sirok spektar sposobnosti kao §to
su apstraktno razmisSljanje, empatija, kreativnost,
intuicija 1 joS mnogo toga. Postizanje svih ovih aspekata
kod vestacke inteligencije je izazovan zadatak.

o Eticka i filozofska pitanja: Vestacka opsta inteligencija
bi mogla postaviti ozbiljna eticka i filozofska pitanja,
ukljucujuéi pitanja o svesti, autonomiji i moralu
vestackih entiteta.

e Skaliranje i resursi: Kreiranje VOI zahteva enormne
resurse, uklju¢ujué¢i mocéne racunarske sisteme, velike
skupove podataka i vreme za razvoj i obuku modela.

Iako je ostvarivanje vestacke opste inteligencije izazovno, to ne
znali da je nemoguce. Nastavak istraZivanja u oblasti vestacke
inteligencije, dublje razumevanje bioloskih 1 neuronskih
procesa, kao i razvoj naprednih tehnologija, mogu vremenom
dovesti do postizanja ovog cilja. Medutim, trenutno se veStacka
inteligencija uglavnom fokusira na wusku (specifi¢nu)
inteligenciju, koja se primenjuje u konkretnim zadacima poput
prepoznavanja slika, obrade prirodnog jezika i drugim
oblastima.

Superinteligencija

Superinteligencija se odnosi na veStacku inteligenciju koja je
znatno nadmasila najviS$i nivo ljudske inteligencije u svim
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aspektima. Ova koncepcija otvara moguénost da vestacka
inteligencija postane znatno pametnija i moc¢nija od ljudi.
Razmatranje potencijalnih rizika i Kkoristi superinteligencije je
od sustinskog znacaja jer bi njen razvoj mogao imati duboke
implikacije za drustvo.

Potencijalne koristi:

Brize reSavanje kompleksnih problema:
Superinteligencija bi  mogla efikasno reSavati
kompleksne probleme u mnogim oblastima, uklju¢ujuci
nauku, medicinu, tehnologiju i druge, $to bi dovelo do
brzih nau¢nih otkrica i inovacija.

Napredni dizajn i tehnologija: Superinteligencija bi
mogla kreirati napredne tehnologije i dizajne koji bi
prevazisli ljudsku sposobnost, $to bi dovelo do ubrzanog
tehnoloskog napretka.

Resavanje  globalnih problema: Ako i
superinteligencija bila usmerena na reSavanje globalnih
problema kao S$to su klimatske promene, bolesti 1
siromastvo, mogla bi dovesti do pozitivnih drustvenih
promena.

Potencijalni rizici:

Nedostatak kontrole: Superinteligencija bi mogla
postati previse autonomna i izmaci ljudskoj kontroli, $to
bi moglo dovesti do neocekivanih i potencijalno
negativnih akcija.

Pristup resursima: Superinteligencija bi mogla imati
potrebu za velikim resursima, §to bi moglo dovesti do
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konkurencije sa ljudima za resurse kao $to su energija i
kompjuterski kapacitet.

e Nesporazumi i nedoumice: Superinteligencija bi mogla
donositi odluke na osnovu interpretacija koje ljudi ne
razumeju ili ne dele, Sto bi moglo dovesti do
nesporazuma i konflikata.

e Gubitak ljudskog znacaja: Ako superinteligencija
prevazide ljudsku inteligenciju, to bi moglo dovesti do
gubitka znacaja ljudske uloge u donoSenju odluka i
kreativnosti.

e Sigurnosni rizici: Superinteligencija bi mogla postati
pretnja ljudskom drustvu ako se zloupotrebi ili ako se ne
postigne adekvatan nivo sigurnosti kako bi se sprecile
negativne posledice.

Ova debata oko potencijalnih rizika i koristi superinteligencije
je duboko povezana sa filozofijom, etikom i razvojem vesStacke
inteligencije. Klju¢no je postavljati ova pitanja i voditi diskusiju
kako bi se obezbedila odgovorna i odrziva putanja ka razvoju
superinteligencije, uzimajuci u obzir Sirok spektar druStvenih 1
etickih implikacija.

Uticaj kvantnih racunara na razvoj vestacke
inteligencije

Uticaj kvantnih racunara na razvoj vesStacke inteligencije je
oblast koja privlaci sve viSe paznje. Kvantni raCunari su novi tip
racunara koji koriste kvantne bitove (kvbitove) umesto klasi¢nih
bitova, §to im omogucéava da rade sa ogromnim koli¢inama
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podataka istovremeno i brze resavaju neke probleme koji su za
klasi¢ne racunare izuzetno teski.

Evo nekoliko klju¢nih nacina na koje kvantni racunari mogu
uticati na razvoj vestacke inteligencije:

Brze resavanje odredenih problema: Kvantni raGunari
imaju potencijal da brze reSavaju odredene klase
problema koji su klasiénim racunarima izuzetno
zahtevni, kao Sto su optimizacioni problemi i analize
velikih koli¢ina podataka. To bi moglo doprineti brzem
ucenju modela maSinskog u¢enja i dubokog ucenja.
Optimizacija algoritama: Kvantni raunari mogu
omoguciti optimizaciju algoritama koji se koriste u
ta¢nost vesStackih modela.

Razvoj kvantnih algoritama za VI: Kvantni algoritmi
specificno dizajnirani za veStacku inteligenciju mogu
pruziti nove metode za reSavanje problema kao §to su
analiza podataka, prepoznavanje obrazaca i reSavanje
problema odlucivanja.

Smanjenje troskova obuke modela: Kvantni racunari
bi mogli smanjiti vreme potrebno za obuku dubokih
neuronskih mreza i drugih kompleksnih modela, Sto bi
ubrzalo proces istraZzivanja i razvoja novih modela.
Razvoj kvantnih vestackih neurona: Koncept
kvantnih neurona bi mogao poboljSati proces obrade
podataka u neuronskim mrezama, otvaraju¢i vrata novim
arhitekturama vestacke inteligencije.
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Medutim, vazno je napomenuti da su kvantni racunari jo§ u
razvoju i da postoje izazovi u vezi sa stabilnos$¢u kvantnih bitova
(kvbitova) 1 odrzavanjem kvantnih svojstava. Takode, neki
problemi u vezi sa vestatkom inteligencijom mozda nece imati
direktnu Kkorist od kvantnih racunara, iako ¢e se drugi znacajno
unaprediti.

U sustini, kvantni racunari imaju potencijal da ubrzaju procese
veStacke inteligencije 1 otvore vrata reSavanju slozenih
problema. Ipak, tacan uticaj zavisi¢e od razvoja kvantnih
tehnologija i njihovih primena u kontekstu veStacke
inteligencije.

Zanimanja koja ¢e izgubiti potrebu usled
primene vestacke inteligencije

Primena vestacke inteligencije moze dovesti do automatizacije 1
promene u mnogim industrijama 1 zanimanjima. Neki poslovi ¢e
verovatno postati manje traZeni ili cak izgubiti potrebu zbog
razvoja tehnologije.

Ovo je lista nekih zanimanja koja su podloZzna ovim promenama:

« Bankarski sluzbenici za obradu podataka: Rutinske
finansijske transakcije i obrada podataka mogu biti
automatizovane, smanjuju¢i potrebu za manuelnim
unosom podataka.

o Bankarski sluzbenici za Korisnicku podrsku:
Automatizovani sistemi za online podrsku i1 chatbotovi
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mogu smanjiti potrebu za ljudskim agentima za
korisnicku podrsku.

Magacinski radnici: Robotski sistemi i automatizovane
masine mogu zameniti potrebu za ljudskim radnicima u
procesima skladistenja i pakovanja.

Pomoc¢ni tehnicki radnici: Poslovi kao §to su fizicko
¢iS¢enje, odrzavanje i rukovanje opremom mogu biti
zamenjeni autonomnim masinama.

Operateri u proizvodnji: Rutinske operacije na
proizvodnim linijama mogu biti automatizovane,
smanjujuéi potrebu za manuelnim radom.

Radnici u Call Centrima: Vestacki inteligentni
chatbotovi i asistenti mogu preuzeti deo zadataka od
ljudskih operatera u call centrima.

Racunovode i knjigovode: Vestacka inteligencija moze
automatizovati procese knjigovodstva i finansijske
analize.

Radnici u ugostiteljstvu: Narucivanje hrane i pica, kao
1 serviranje u restoranima, moze biti olakSano kioskima
za narucivanje i automatizovanim sistemima dostave.
Vozac¢i kamiona i dostavlja¢i: Razvoj autonomnih
vozila moze smanjiti potrebu za voza¢ima kamiona i
dostavljacima.

Farmaceutski tehni¢ari: Rutinski farmaceutski procesi,
poput pakovanja lekova, mogu biti automatizovani.
Izrada tehni¢kih crteza: Generisanje tehnickih crteza i
modela moZe biti olakSano pomocu softvera za dizajn.
Bibliotekari: Digitalizacija 1 online dostupnost
informacija mogu uticati na potrebu za fiziCkim
bibliotekama i bibliotekarima.
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Statisticari i analiti¢ari podataka: Automatizacija
analize podataka 1 generisanje izveStaja mogu uticati na
potrebu za ru¢nom analizom.

Pomoéni kuhari i radnici u brzoj hrani:
Automatizacija procesa pripreme hrane u restoranima i
brzoj hrani moze smanjiti potrebu za pomoc¢nim
kuharima.

Fotografi i kamermani: Razvoj autonomnih kamera i
softverskih reSenja za obradu slika moze smanjiti
potrebu za profesionalnim fotografima.

Piloti za komercijalne letelice: Razvoj autonomnih
letelica 1 dronova moZe smanjiti potrebu za ljudskim
pilotima u odredenim komercijalnim sektorima.
Zaposleni u kopirnicama: Automatizovani sistemi za
kopiranje 1 Stampanje mogu smanjiti potrebu za
radnicima u kopirnicama.

Pravni asistenti: Vestacka inteligencija moze asistirati
u pravnom istrazivanju i dokumentaciji, smanjujuci
potrebu za paralegalima.

Recepcioneri u Hotelimai: Automatizovani sistem za
prijavljivanje 1 izlazak gostiju moZe smanjiti potrebu za
ljudskim recepcionerima.

Kasiri u maloprodaji: Self-checkout sistemi i digitalni
nov€anici mogu smanjiti potrebu za kasirima U
prodavnicama.

Fizioterapeuti i maseri: Roboti i uredaji za masazu
mogu pruziti alternativu fizickim terapeutima i
maserima.
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o Telemarketing agenti: Vestacka inteligencija i
automatski pozivi mogu smanjiti potrebu za ljudima koji
obavljaju telemarketing.

e Obezbedenje: Razvoj robotskih sistema za obezbedenje
1 nadzor moZze smanjiti potrebu za ljudskim strazarima.

« Radnici u poljoprivredi: Roboti za branje, prskanje i
druge poljoprivredne operacije mogu smanjiti potrebu za
radnicima na polju.

o Racdunarski tehnicari: Automatizovani sistem za
dijagnostiku 1 popravku racunara moze smanjiti potrebu
za ljudskim tehnicarima.

Vazno je napomenuti da dok ¢e se neka zanimanja smanjiti ili
izgubiti, istovremeno ¢e se stvarati i nova zanimanja u oblastima
razvoja veStacke inteligencije, odrzavanja, upravljanja
podacima i etike. Takode, vestacka inteligencija moze dodati
vrednost mnogim industrijama optimizacijom procesa i
omogucavanjem preciznijih analiza. Vazno je da se obrazovanje
i prekvalifikacija prilagode ovim promenama kako bi se
osiguralo da ljudi ostanu relevantni na trzistu rada.

Zanimanja za kojima nece prestati potreba usled
primene vestacke inteligencije

lako primena vesStacke inteligencije moze uticati na mnoge
aspekte razlicitih zanimanja, postoje zanimanja koja su manje
podlozna potpunom gubitku potrebe. Ova zanimanja obi¢no
zahtevaju  duboko ljudsko razumevanje, kreativnost,
emocionalnu inteligenciju i interakciju sa drugim ljudima. Evo
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nekoliko zanimanja za kojima se verovatno nece potpuno
izgubiti potreba zbog primene vestacke inteligencije:

Psiholozi i terapeuti: Duboka emocionalna i
interpersonalna povezanost zahteva ljudsku prisutnost i
razumevanje koje vesStaCka inteligencija teSko moze
zameniti.

Umetnici 1 Kkreativni Izvodadi: Umetnic¢ki izrazi,
stvaranje umetni¢kih dela i emocionalna dubina su
oblasti koje se oslanjaju na ljudsku kreativnost i
subjektivnost.

Profesori i nastavnici: Emocionalna povezanost
izmedu nastavnika i wucenika, kao i sposobnost
prilagodbe ucenja razli¢itim potrebama, tesko se mogu
zameniti automatizacijom.

Lekari i medicinske sestre: Dijagnostika, briga o
pacijentima 1 donoSenje medicinskih odluka zahtevaju
ljudski osec€aj 1 duboko razumevanje.

Lideri i menadzZeri: Upravljanje ljudima, donoSenje
strategijskih odluka i motivisanje timova zahteva vestine
koje se teSko mogu automatizovati.

Socijalni radnici: Rad sa ranjivim grupama, pruzanje
emocionalne podrSke i reSavanje slozenih drustvenih
problema zahteva ljudsku interakciju.

Novinari i istraziva¢ki novinari: Duboko istrazivanje,
intervjuisanje i kriticko razmisljanje su vestine koje su
osnova novinarstva.

Psihoterapeuti: Emocionalna podrska i terapijski odnos
zahtevaju vestine koje su duboko povezane sa ljudskim
interakcijama.
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Arhitekte i dizajneri: Kreativna vizija, estetika i
reSavanje slozenih problema u projektovanju su oblasti
koje zahtevaju ljudski element.

Sudije i pravnici: Donosenje pravdi i donosSenje odluka
u slozenim pravnim situacijama zahteva duboko
razmiSljanje i eticku procenu.

Diplomate 1 pregovaradi: Pregovaranje, reSavanje
konflikata i postizanje sporazuma zahteva ljudsku
vestinu interakcije.

Veterinari: Briga o zivotinjama zahteva ljudsku
interakciju, dijagnostiku i emocionalno razumevanije.
Politikolozi i analiti¢ari: Duboka analiza politi¢kih
procesa i globalnih dogadaja zahteva ljudsku
interpretaciju i tumacenje.

Terapeuti za Decu s Posebnim Potrebama:
Individualizovane terapije i prilagodeni pristupi su
klju¢ni za rad sa decom koja imaju posebne potrebe.
Prevodioci i Tumaci: Razumevanje kulture, konteksta i
suptilnosti jezika zahteva vestine koje se tesko mogu
automatizovati.

Vaspitaci: Rad sa decom u vrti¢ima i Skolama zahteva
emocionalnu povezanost, podrSku 1 interakciju.
Muzi¢ari i kompozitori: Kreiranje muzike, emotivno
izvodenje 1 kreativnost su aspekti koje veStacka
inteligencija teSko moze zameniti.

Arheolozi i antropolozi: Duboko istrazivanje proslih
kultura 1 ljudskih druStava zahteva ljudsku analizu i
interpretaciju.
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Stru¢njaci za ocuvanje prirode: Rad na ocuvanju
ekosistema i zastiti prirode zahteva ljudsku akciju i
edukaciju.

Psihoterapeuti za zivotinje: Rad sa zivotinjama koje
imaju emotivne i psiholoske potrebe zahteva ljudsku
interakciju i razumevanje.

Modni dizajneri: Kreativno kreiranje odece i
dizajniranje estetike se oslanja na ljudsku kreativnost i
senzibilitet.

Vatrogasci i hitna pomo¢: Brza reakcija, timski rad i
emocionalna podrska su klju¢ne u hitnim situacijama.
Zaposleni u zabavnom sektoru (glumci, komiéari,
animatori): Emocionalno izvodenje, kreativnost i
interakcija sa publikom su kljuéni aspekti u zabavnoj
industriji.

Istraziva¢i dubokog mora: Istrazivanje okeana i
njegovih ekosistema zahteva fizicku prisutnost 1
interakciju.

Etnicki kuvari: Priprema specifiénih jela i kuhinja
zahteva ljudske veStine u pripremi hrane 1 razumevanju
tradicije.

Kustosi i arhivisti: Organizacija i ¢uvanje kulturnih i
istorijskih artefakata zahteva ljudsku ekspertizu i
kreativnost.

Sportski treneri: Rad sa sportistima, analiza
performansi i motivacija zahtevaju ljudsku interakciju i
razumevanje.

Geolozi: Istrazivanje i analiza geoloSkih procesa zahteva
terenski rad i ljudsku interpretaciju.

56



Teolozi 1 religiozni lideri: Duboka duhovna pitanja i
podrska vernicima zahtevaju ljudsku duhovnu vezu.
Recenzenti i1 Kkriti¢ari: Analiza umetnosti, knjiga,
filmova i drugih medija zahteva ljudsku subjektivnost i
tumacenje.

Terapeuti za porodi¢no savetovanje: Rad sa
porodicama 1 bracnim parovima zahteva emocionalnu
podrsku i interakciju.

Geografi i kartografi: Razumevanje geografskih
fenomena i kreiranje mapa zahteva ljudsku analizu.
Struénjaci za vino i somelijei: Procena vina, preporuke
i usluga u restoranima zahteva ljudsku ekspertizu.
Lingvisti: Proucavanje jezika, komunikacija i kultura
zahteva ljudsko tumacenje.

Bra¢ni savetnici: Rad sa parovima i reSavanje
partnerskih problema zahteva ljudsku interakciju.
Instruktori za Fizicku Aktivnost i Wellness: Li¢no
vodenje 1 motivacija zahtevaju ljudsku interakciju.

lako ¢e primena vestacke inteligencije uticati na nacin na koji se
neka zanimanja obavljaju, ljudske veStine, kreativnost i
emocionalna inteligencija i dalje ostaju nezamenjive u mnogim
oblastima.

Nova zanimanja koja ¢e se pojaviti primenom

vestacke inteligencije

Primena vesStacke inteligencije donosi sa sobom 1 stvaranje
novih zanimanja i oblasti koje do sada nisu postojale ili nisu bile
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tako izrazene. Evo nekoliko primera novih zanimanja koja bi
mogla da se pojave usled razvoja vestacke inteligencije:

InZenjeri za etiku veStacke inteligencije: Ovo su
strucnjaci koji  se  bave  osmiSljavanjem i
implementacijom etickih smernica i regulacija za razvoj
1 upotrebu vestacke inteligencije.

Stru¢njaci za Etiku u Vestackoj Inteligenciji: Ovi
strunjaci analiziraju moralne 1 eticke implikacije
primene vesStacke inteligencije i razvijaju smernice za
odgovornu upotrebu.

Struénjaci za etiku robotskih prava: Ovaj sektor bi se
bavio definisanjem i zaStitom prava autonomnih robota i
vestackih entiteta.

Eticki Koderi: Ovi stru¢njaci ¢e razvijati eticki kod za
vestacke entitete, definiSuci vrednosti i norme koje bi ovi
entiteti trebalo da poStuju.

Upravlja¢i etike i transparentnosti u algoritmima:
Kako se algoritmi sve viSe koriste u donoSenju odluka,
ovaj sektor bi se bavio postavljanjem smernica za
pravi¢nost, transparentnost 1 odgovornost.

Specijalisti za privatnost podataka: Ova zanimanja se
bave osmiSljavanjem tehnika 1 sistema za zaStitu
privatnosti korisnic¢kih podataka u vreme kada se sve
viSe podataka koristi za trening veStackih modela.
MenadZeri za robote i veStacke entitete: Uvodenje
autonomnih robota i vestackih entiteta u razlicite sfere
zahteva upravljanje, odrzavanje i koordinaciju ovih
sistema.
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Digitalni antropolozi: Kao posledica sveprisutne
upotrebe vestacke inteligencije, digitalni antropolozi
proucavaju uticaj tehnologije na ljudsko ponasSanje i
drustvo.

Stru¢njaci za Ljudsku i veStacku inteligenciju: Ova
zanimanja se bave dizajniranjem, razvojem i
odrzavanjem sistema u kojima ljudi i veStacka
inteligencija saraduju kao timovi.

Struénjaci za dru$tvenu interakciju sa veStatkom
inteligencijom: Razvoj sistema koji omogucavaju
prirodnu i efikasnu komunikaciju i interakciju sa
vestackim entitetima.

Analiti¢ari za sigurnost vesta¢ke inteligencije: Ovi
struénjaci identifikuju potencijalne ranjivosti i rizike u
veStackim inteligencijama i razvijaju strategije za zastitu
od napada.

Virtuelni arhitekti sveta: Kako se virtuelni svetovi i
proSirena stvarnost sve viSe integriSu u svakodnevni
zivot, virtuelni arhitekti ¢e dizajnirati 1 razvijati digitalne
prostore.

Izvodaci testiranja vestacke inteligencije: Testiranje
veStackih sistema postaje kljucno, a stru¢njaci u ovom
sektoru ¢e razvijati scenarije 1 tehnike za evaluaciju
performansi VI.

Razvojni psiholozi veStacke inteligencije: Kako VI
postaje sve prisutnija u interakcijama ljudi, razvojni
psiholozi ¢e se baviti proucavanjem uticaja VI na ljudsko
ponasanje i dozivljaj.

Zdravstveni inZenjeri za veStacku inteligenciju:
Razvoj medicinskih sistema, aplikacija i uredaja koji se
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oslanjaju na VI zahteva strucnjake sa znanjem iz oba
domena.

Analiti¢ari trendova u vestackoj inteligenciji: Ova
zanimanja se bave pracenjem i analizom trendova u
razvoju i upotrebi vestacke inteligencije.

Stru¢njaci za odrzivost vestacke inteligencije: S
obzirom na potroSnju resursa i ekoloski uticaj, ovi
strunjaci ¢e razvijati odrzive modele za upotrebu
vestacke inteligencije.

Specijalisti za emocionalnu vestacku inteligenciju
(Emotion Al): Ovi struénjaci ¢e se baviti razvojem
sistema koji mogu prepoznati i tumaciti ljudske emocije
na osnovu glasa, teksta, izraza lica i drugih faktora.
Virtuelni ekskurzionisti: Struénjaci koji kreiraju
virtualne ture, putovanja i iskustva koriste¢i proSirenu
stvarnost i virtuelnu realnost.

MenedzZeri za veStacku Kreativnost: Ovi stru¢njaci ¢e
se baviti upravljanjem i koordinacijom kreativnih
veStackih sistema koji generiSu umetnicka dela, muziku,
dizajn i druge kreativne sadrzaje.

InZenjeri za vestacku intuiciju: Razvoj veStackih
sistema koji imaju sposobnost intuitivnog razumevanja i
reagovanja na ljudske potrebe i situacije.

Eksperti za inovacije u vestackoj inteligenciji:
Struénjaci koji istrazuju nove pristupe, algoritme i
tehnologije kako bi unapredili performanse vesStacke
inteligencije.

Analiti¢ari za pravnu vestacku inteligenciju: Ovi
struc¢njaci bi se bavili analizom pravne primene vestacke
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inteligencije, kao i razvojem zakonodavstva u ovoj
oblasti.

Stru¢njaci za pracenje i prevenciju tehnoloske
zavisnosti: S obzirom na sveprisutnost tehnologije, ovi
strucnjaci bi se bavili razvojem strategija za kontrolu 1
smanjenje zavisnosti od tehnologije.

Kreatori edukativnih vestackih inteligencija: Razvoj
sistema koji personalizovano pristupaju edukaciji i
ucenju korisnika, prilagodavaju¢i se njihovim potrebama
1 stilu ucenja.

Analiticari za ekonomske uticaje  vesStacke
inteligencije: Struc¢njaci koji istrazuju i procenjuju
ckonomske efekte primene veStacke inteligencije na
drustvo, industrije 1 trzista rada.

InZenjeri za vestacki ukus i miris: Razvoj sistema koji
mogu simulirati ukus 1 miris u digitalnom okruzenju,
koriste¢i se senzornim podacima i informacijama.
Upravlja¢i za veStatki podrzane zdravstvene
operacije: Uvodenje robota i tehnologije u medicinske
operacije zahteva stru¢njake koji ¢e koordinisati ove
sloZene procese.

Struc¢njaci za igracke i igractke za ucenje sa
vestatkom inteligencijom: Kreiranje igracaka koje se
oslanjaju na vestacku inteligenciju kako bi deci pruzile
edukativno i zabavno iskustvo.

MenedzZeri za poverenje u vestacku inteligenciju: Ova
zanimanja bi se bavila razvojem sistema i strategija za
izgradnju poverenja korisnika prema veStackim
inteligencijama.
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Ovo su samo neki od potencijalnih novih zanimanja koja bi
mogla da se pojave kako se veStaCka inteligencija sve vise
integriSe u drustvo i industrije. Kao $to je slucaj sa svim novim
tehnologijama, oCekuje se da ¢e razvoj novih zanimanja pratiti i
potrebu za raznovrsnim vestinama i ekspertizom.
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7. Razvoj veStacke inteligencije

Racunarstvo visokih performansi i paralelno

procesiranje

Racunarstvo visokih performansi (HPC) i paralelno procesiranje
igraju kljuénu ulogu u razvoju vestacke inteligencije, posebno u
oblastima gde su potrebne velike racunske resurse za treniranje
dubokih neuronskih mreZa i analizu velikih skupova podataka.

Evo kako HPC i paralelno procesiranje doprinose razvoju VI:

Treniranje dubokih neuronskih mreza (DNN):
Treniranje  DNN-ova zahteva ogromne koli¢ine
raunarskih resursa i vreme. Paralelno procesiranje
omogucava da se ovaj proces ubrza tako $to se razliCite
komponente mreZe treniraju istovremeno na razli¢itim
procesorima ili jezgrima.

Analiza velikih skupova podataka: Velike koli¢ine
podataka, kao $to su slike, tekstovi ili senzorski podaci,
zahtevaju efikasnu analizu kako bi se identifikovali
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obrasci i doneli dublji uvidi. HPC omoguéava brzu
obradu ovih podataka 1 ekstrakciju znacajnih
informacija.

e Optimizacija modela: Paralelno procesiranje se moze
koristiti za optimizaciju hiperparametara modela, $to
moze ubrzati proces pretrage i poboljSati performanse
modela.

e Poboljsanje performansi u realnom vremenu: U
situacijama gde je potrebna brza obrada u realnom
vremenu, kao §to je obrada video snimaka ili senzorskih
podataka, HPC omogucava brze donoSenje odluka.

e Ispitivanje razli¢itih arhitektura: Kako se tehnologija
vesStacke inteligencije razvija, razmatraju se razlicite
arhitekture neuronskih mreza 1 modela. Paralelno
procesiranje omogucava brzo ispitivanje razli¢itih
arhitektura 1 konfiguracija kako bi se pronasao optimalan
model.

e Vedi Stepeni Paralelizma: Neki modeli zahtevaju veci
stepen paralelizma kako bi se efikasno trenirali. HPC
sistemi pruzaju resurse za upotrebu veceg broja jezgara
ili procesora kako bi se postigao veci stepen paralelizma.

¢ ReSavanje SloZenih Problema: VI se Cesto koristi za
reSavanje slozenih problema kao $to su prepoznavanje
uzoraka, obrada prirodnog jezika i analiza
biomedicinskih podataka. HPC pomaze da se ovi
zahtevni zadaci reSe efikasno.

S obzirom na sve vece koli¢ine podataka i sloZenije modele koji
se koriste u veStackoj inteligenciji, HPC 1 paralelno procesiranje
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postaju neophodni kako bi se omoguéilo brze i efikasnije
istrazivanje, razvoj i primena VI u razli¢itim industrijama.

Interpretabilnost modela i donosenje odluka

Interpretabilnost modela u vestackoj inteligenciji je klju¢na
karakteristika koja omogucava ljudima da razumeju kako
modeli donose odluke. Ovo je posebno vazno u situacijama kada
se veStacka inteligencija koristi za donoSenje odluka koje imaju
duboke implikacije, kao §to su medicinske dijagnoze, kreditne
ocene, ili autonomna vozila.

Vaznost Interpretabilnosti:

Poverenje i transparentnost: Interpretabilni modeli
doprinose poverenju korisnika i relevantnih strana jer se
odluke donose na osnovu jasnih i razumljivih faktora.
Dijagnostika gresaka: Interpretabilnost omogucava
brzu dijagnostiku greSaka i1 problema u modelima, $to
omogucava efikasno poboljSavanje performansi.

Eticki aspekti: Razumevanje kako modeli donose
odluke pomaze u identifikaciji i reSavanju eti¢kih dilema
i pristrasnosti u algoritmima.

Odobrenje i regulacija: Zakonodavci, regulatorna tela i
industrije Cesto zahtevaju interpretabilnost modela kako
bi se osigurala odgovornost i poStovanje standarda.

Uticaj na donosenje odluka:

Razumljive odluke: Interpretabilni modeli pruzaju
razumljive razloge za svoje odluke, §to olakSava
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korisnicima da razumeju zaSto je doneta odredena
odluka.

e Korekcija pristrasnosti: Kroz interpretabilnost,
moguce je identifikovati i korigovati pristrasnost ili
nepravilnosti u modelima, Sto doprinosi fer 1 doslednim
odlukama.

e Prihvatljivost korisnicima: Korisnici su skloniji
prihvatanju odluka modela ako mogu razumeti osnovu
tih odluka.

e Smanjenje rizika: Interpretabilni modeli pomazu da se
smanji rizik od donoSenja netacnih ili Stetnih odluka koje
su tesko objasniti.

e Obrana i objasnjavanje: U sluc¢aju spornih odluka ili
greSaka, moguce je precizno objasniti kako je model
dosao do svoje odluke.

Iako je interpretabilnost vazna, treba napomenuti da postizanje
potpune interpretabilnosti moZe biti izazovno, posebno u
dubokom ucenju gde modeli postaju izuzetno kompleksni.
Stru¢njaci nastoje razviti alate i metode za postizanje visokog
nivoa interpretabilnosti bez gubitka performansi. Balansiranje
izmedu slozenih modela i njihove interpretabilnosti ostaje
kljuc¢no pitanje u razvoju vestacke inteligencije.

Vestacka inteligencija ugradena u svakodnevne
uredaje

Ugradnja vestacke inteligencije u svakodnevne uredaje kao Sto
su pametni telefoni, kuéni aparati i drugi pametni uredaji postaje
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sve Cesca praksa. Ova integracija omogucava tim uredajima da
postanu pametniji, interaktivniji i da bolje odgovaraju
potrebama Kkorisnika.

Primena VI kod pametnih telefonia:

Personalizacija iskustva: VI analizira korisnicke
navike, preferencije 1 ponaSanje kako bi pruzila
personalizovano iskustvo korisnicima. To moze
obuhvatiti predvidanje aplikacija koje ¢e korisnik
verovatno koristiti u odredeno vreme ili pruzanje
preporuka za sadrzaj.

Prepoznavanje govora i prirodnog jezika: Pametni
telefoni koriste VI za prepoznavanje govora i obradu
prirodnog jezika kako bi omogudili korisnicima da
komuniciraju sa uredajem putem glasovnih komandi ili
cak da vrse prevod izmedu jezika.

Kamera i vizuelna pretraga: VI omogucava pametnim
telefonima da prepoznaju objekte, lica i scene na slikama
i da ih koriste za organizaciju i pretragu fotografija.
Automatizacija zadataka: Pametni telefoni koriste VI
za automatsko obavljanje zadataka kao $to su upravljanje
baterijom, podeSavanje osvetljenja ekrana ili
prilagodavanje zvuka zavisno od okruzenja.

Primena VI na kuéne aparate:

Pametna kuéa: VI omoguéava ku¢nim aparatima da
budu povezani i interaktivni. Na primer, pametni
termostati koriste VI za ucenje korisnickih navika i
automatsko podeSavanje temperature.
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e Optimizacija potrosnje energije: VI se koristi za
pracenje  potroSnje  energije kuénih aparata i
prilagodavanje njihovog rada kako bi se smanjila
potrosnja i povecala efikasnost.

e Sigurnost: Pametni uredaji koriste VI za detekciju
nepravilnosti i alarmiranje korisnika o potencijalnim
problemima, kao Sto su provala ili curenje vode.

e Automatizacija rutinskih zadataka: VI moze
omoguciti automatizaciju rutinskih zadataka, kao S$to su
ukljucivanje i iskljucivanje svetla, priprema kafe ili
podesavanje podesavanja osvetljenja.

e Povezivanje sa ostalim uredajima: VI omogucava
uredajima da se medusobno povezuju i komuniciraju
kako bi se stvorio integrisan i koordiniran sistem.

Ova integracija veStacke inteligencije u svakodnevne uredaje
ima potencijal da olakSa Zzivot korisnicima, ¢ine¢i uredaje
pametnijim, efikasnijim 1 intuitivnijim za kori§¢enje. Medutim,
postavljanje pitanja o privatnosti, sigurnosti i transparentnosti
postaje sve vaznije kako bi se osiguralo da se ovi uredaji koriste
odgovorno i bezbedno.
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8. Vestacka inteligencija i obrazovanje

Adaptivno ucenje i personalizovani nastavni
planovi

Vestacka inteligencija ima znacajnu ulogu u oblasti adaptivnog
ucenja i1 personalizovanih nastavnih planova. Ove tehnologije
omogucavaju prilagodavanje obrazovnog iskustva svakom
pojedina¢nom studentu na osnovu njihovih sposobnosti, potreba
i stilova ucenja.

Adaptivno ucenje:

1. Skeniranje nivoa spremnosti: VI mozZe analizirati
vestine 1 znanje svakog studenta putem testova i kvizova
kako bi se odredio njihov trenutni nivo spretnosti i
razumevanja.

2. Personalizovani materijali: Na osnovu rezultata
skeniranja, VI moZe preporuciti materijale za ucenje koji
odgovaraju nivou studenta, Cime se osigurava da
materijali ne budu ni preteski ni prelagani.
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3. Dinamicke lekcije: VI moze prilagoditi tempo i

slozenost lekcija na osnovu brzine ucenja i razumevanja
studenta, omogucavajuci im da uce u svojem tempu.
Pomo¢ i ispravke: Kada student napravi gresku, VI
moze pruziti objasnjenja 1 korekcije kako bi se
razumevanje poboljsalo.

Pracenje napretka: VI prati napredak svakog studenta
i koristi ove informacije za prilagodavanje buduéih
lekcija i aktivnosti.

Personalizovani nastavni planovi:

1.

Analiza profila studenata: VI analizira istoriju ucenja,
interesovanja i ciljeve svakog studenta kako bi stvorio
individualizovani plan ucenja.

Prilagodavanje sadrzaja: Na osnovu analize profila, VI
moze prilagoditi sadrzaj nastavnog plana tako da
odgovara interesovanjima i potrebama svakog studenta.
Udenje po meri: VI moze ponuditi izborne predmete ili
module koji se podudaraju sa interesovanjima studenata,
¢ime se povecava njihova motivacija za ucenje.
Vremenski plan: VI moze predloziti raspored ucenja i
aktivnosti na osnovu dinamike svakog studenta kako bi
se postigla ravnoteZa izmedu ucenja i drugih obaveza.
Pracenje postignucéa: VI prati kako studenti napreduju
kroz plan i Kkoristi ove podatke za neprestano
prilagodavanje plana kako bi se maksimizirao njihov
uspeh.

Kombinacija adaptivnog ucenja i personalizovanih nastavnih
planova sa veStaCkom inteligencijom omogucava edukatorima
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da efikasno pristupe raznolikim potrebama i sposobnostima
studenata. Ovo ne samo da olakSava ucenje i povecava
motivaciju, ve¢ takode omogucéava bolje pracenje i evaluaciju
napretka.

Dostupni alati i resursi za ucenje

Vestacka inteligencija igra sve znacajniju ulogu u oblasti
obrazovanja, pruZajuci razne alate 1 resurse za ucenje. Ovi alati
koriste tehnologiju vestacke inteligencije kako bi poboljsali
proces ucenja, prilagodili se individualnim potrebama i
omogucili interaktivno iskustvo.

Online platforme za ucéenje:

e Coursera: Platforma koja nudi kurseve iz razli¢itih
oblasti uz podrSku video lekcija, interaktivnih testova i
vezbi.

e edX: Sli¢no Courseri, edX nudi besplatne i placene
kurseve 1z mnogih prestiZznih univerziteta Sirom sveta.

e Udacity: Fokusira se na tehni¢ke vestine i nudi kurseve
koji obuhvataju vestacku inteligenciju, masinsko ucenje
i druge oblasti.

Adaptivni sistemi za ucenje:

e Khan Academy: Platforma koja Kkoristi adaptivne
algoritme kako bi prilagodila sadrzaj 1 vezbe prema
nivou znanja svakog ucenika.
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e Duolingo: Aplikacija za ucenje jezika koja koristi
vestacku inteligenciju za prilagodljivo ucenje jezika.

Virtualni tutori:

e ScribeSense:  Platforma koja  koristi  vestacku
inteligenciju za analizu pisanja i davanje povratnih
informacija uc¢enicima.

e Grammarly: Alat za poboljSanje pisanja koji koristi
veStacku inteligenciju za ispravke gramatickih 1
pravopisnih gresaka.

Automatizovane vezbe i testiranje:

e Quizlet: Platforma za izradu i deljenje digitalnih testova,
kvizova i fles kartica.

e Smart Sparrow: Alat za kreiranje adaptivnih vezbi i
testova za razli¢ite predmete.

Virtuelna realnost i prosirena realnost:

e Google Expeditions: Aplikacija koja koristi VR kako bi
omogucila ucenicima da istrazuju virtuelne svetove i
mesta.

e AnatomyAR+: Aplikacija koja omogucava u€enicima
da istraZe ljudsku anatomiju putem AR tehnologije.

Vestacki inteligentni tutori:

e Cognii: Vestacki inteligentni tutor koji pruza povratne
informacije o pisanju i analizu teksta.
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Chatbotovi za ucenje:

e SnatchBot: Platforma za kreiranje chatbotova Kkoji
pomazu ucenicima da postavljaju pitanja i dobijaju
odgovore u realnom vremenu.

Analiza Podataka i Pra¢enje Napretka:

e Brightspace: Platforma koja koristi analizu podataka
kako bi pruzila informacije o napretku i performansama
ucenika.

Ovi alati i resursi koriste tehnologiju vestacke inteligencije kako
bi obogatili proces ucenja, prilagodili ga individualnim
potrebama 1 stvorili interaktivno i1 dinami¢no iskustvo za
ucenike.

Obrazovni chatboti i virtualni asistenti

Obrazovni chatboti i virtualni asistenti su alati koji koriste
vesStacku inteligenciju kako bi pruzili podrSku ucenicima 1
nastavnicima putem razgovora. Ovi alati mogu pomoci
ucenicima da postavljaju pitanja, dobijaju odgovore, prate
napredak i pristupaju obrazovnom sadrzaju na jednostavan i
interaktivan nacin.

Funkcionalnosti obrazovnih Chatbota i Virtualnih
Asistenata

e Pitanja i odgovori: Korisnici mogu postavljati pitanja
putem teksta ili govora, a chatboti ¢e pruziti odgovore na
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osnovu unapred definisanih informacija ili analize
sadrzaja.

Pomo¢ pri ucéenju: Chatboti mogu pruziti dodatne
informacije, objasnjenja i resurse koji pomazu ucenicima
da bolje razumeju gradivo.

Testovi i vezbe: Chatboti mogu postavljati testove,
kvizove ili vezbe kako bi procenili nivo znanja ucenika i
pruzili povratne informacije.

Podsetnici 1 raspored: Virtualni asistenti mogu
podsecati ucenike na predstojeée zadatke, testove ili
casove.

Pracenje napretka: Chatboti mogu pratiti napredak
ucenika kroz postavljene ciljeve i prikazivati grafikone i
izvestaje.

Personalizacija: Na osnovu interakcija sa korisnicima,
chatboti mogu prilagoditi sadrzaj i preporuke kako bi
bolje odgovarali individualnim potrebama.

Korisni¢ka sluzba: Chatboti mogu pruziti korisni¢ku
podrsku i odgovarati na uobicajena pitanja i probleme.
Prevod i jezici: Chatboti mogu pruziti podrsku na
razlicitim jezicima 1 prevoditi sadrzaj na zahtev
korisnika.

Prednosti obrazovnih Chatbota i Virtualnih Asistenata:

Dostupnost 24/7: Chatboti su dostupni non-stop, $to
omogucava korisnicima da dobiju podrsku i informacije
u bilo koje vreme.

Personalizacija: Chatboti prilagodavaju sadrzaj i
preporuke prema potrebama i nivou znanja svakog
korisnika.
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e Brzareakcija: Chatboti pruzaju brze odgovore i reSenja
na pitanja, Sto moze ubrzati proces ucenja.

e Interakcija: Chatboti omogucavaju interaktivno
iskustvo ucenja putem razgovora, §to moze biti privlacno
1 angazujuce.

e Pracenje Napretka: Chatboti omogucavaju pracenje i
evaluaciju napretka ucenika kroz analizu interakcija.

Medutim, vazno je napomenuti da obrazovni chatboti i virtualni
asistenti ne mogu potpuno zameniti ljudske nastavnike i
mentorsku podrsku. Oni su dodatak tradicionalnom obrazovanju
1 mogu da poboljSaju iskustvo ucenja pruzajuéi brzu podrsku 1
personalizovane informacije.
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9. Kako poceti sa radom u domenima
vestacke inteligencije

Ucenje programiranja i osnova masinskog
ucenja

Ucenje programiranja i osnova masinskog ucenja moze biti
izuzetno korisno u danaSnjem tehnoloSki naprednom svetu.
Programiranje omogucéava razvijanje softverskih aplikacija i
alatki, dok masinsko ucenje omogucava razumevanje i analizu
podataka kako bi se donosile informisane odluke. Evo nekoliko
koraka koje mozete pratiti kako biste naucili programiranje i
osnove masinskog ucenja:

Uc¢enje programiranja opisano je u slede¢im koracima:

1. lzbor programskog jezika: Pocnite sa izborom
programskog jezika. Za pocetnike su popularni jezici kao
Sto su Python, JavaScript ili Ruby, zbog njihove jasne
sintakse 1 bogate podrSke za ucenje.
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U¢enje osnovnih koncepta: Naucite osnovne koncepte
programiranja kao Sto su promenljive, uslovi, petlje i
funkcije.

Online tutorijali i kursevi: Online platforme kao §to su
Codecademy, FreeCodeCamp i Coursera nude besplatne
i placene kurseve za ucenje programiranja.

Prakti¢na vezba: Nakon svake lekcije, veZbajte
programiranje tako $to ¢ete reSavati zadatke i projekte.
Rad na realnim projektima: Kreirajte svoje projekte
kako biste primenili ono Sto ste naucili. Na primer,
kreiranje web sajta, aplikacije ili igre.

Ucenje osnova masSinskog ucenja obuhvata:

Osnovni  koncepti: Razumite osnovne koncepte
masinskog ucenja kao S§to su algoritmi, skupovi
podataka, trening i testiranje.

Statistika i matematika: Razumevanje osnhova
statistike 1 matematike je klju¢no za dublje razumevanje
algoritama masSinskog ucenja.

Python: Osvjezite svoje znanje Pythona, jer je Cesto
koriS¢en jezik u oblasti masinskog u€enja.

Online kursevi: Platforme kao $to su Coursera, Udacity
1 edX nude kurseve za ucenje osnova masinskog ucenja.
Kaggle i drugi izazovi: U¢estvovanje u takmienjima
na platformama kao §to je Kaggle vam omogucava da
primenite svoje znanje 1 stvarno se suoCite sa
problemima masinskog ucenja.

Prakti¢na implementacija: Radite sa skupovima
podataka, primenjujte algoritme i analizirajte rezultate.
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e Ucenje otvorenim alatima: Ucite kako koristiti
popularne biblioteke kao $to su scikit-learn, TensorFlow
1 Keras za implementaciju algoritama masinskog ucenja.

Ucenje programiranja i osnova masinskog ucenja zahteva
strpljenje 1 doslednost. Prakti¢na primena kroz projekte i izazove
¢e vam pomoc¢i da dublje razumete koncepte i1 steknete vestine
koje su trazene na trziStu rada.

Dostupni alati i resursi za ucenje

Postoji mnogo alata i1 resursa koji su dostupni za ucenje u
domenu vestacke inteligencije. Ovi alati vam omoguéavaju da
steknete znanje, razvijete vestine i eksperimentiSete sa razli¢itim
konceptima VI. Evo nekoliko klju¢nih alata i resursa koje
mozete koristiti:

Online platforme za ucenje:

o Coursera: Nudi kurseve o razli¢itim aspektima VI,
ukljucuju¢i masinsko ucenje, duboko ucenje, prirodni
jezik, itd.

e edX: Sli¢no Courseri, edX takode nudi razli¢ite kurseve
iz oblasti VI.

e Udacity: Fokusira se na tehnoloske vesStine i pruza
kurseve o vestackoj inteligenciji i maSinskom ucenju.

Online kursevi i tutorials:
o Fast.ai: Nudi besplatan kurs o dubokom ucenju koji je

pristupacan 1 za pocetnike.
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Google's Machine Learning Crash Course: Besplatan
kurs koji pokriva osnove masinskog ucenja i vestacke
inteligencije.

Kaggle Learn: Platforma za ucenje koja pruza
interaktivne kurseve o analizi podataka i masSinskom
ucenju.

Biblioteke za programiranje i analizu podataka:

Python: Veoma popularan programski jezik u oblasti
VI. Biblioteke kao $to su NumPy, pandas, scikit-learn i
TensorFlow su odli¢ni resursi.

R: Programski jezik specijalizovan za statistiku i analizu
podataka. Biblioteke poput dplyr i caret su korisne za VI.

Vizualizacija i analiza podataka:

Matplotlib:  Biblioteka za kreiranje grafova i
vizualizacija podataka.

Seaborn: Omoguéava napredne vizualizacije i
statistiCke grafikone.

Tableau Public: Besplatan alat za kreiranje
interaktivnih vizualizacija podataka.

OkruZenja za razvoj modela:

Jupyter Notebook: Interaktivno okruzenje koje
omogucava pisanje i izvrSavanje koda u delovima.
Google Colab: Cloud bazirano okruzenje za Jupyter
Notebook koje omogucava besplatan pristup GPU-
ovima.
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Platforme za prakti¢énu implementaciju:

e TensorBoard: Alat za vizualizaciju modela dubokog
ucenja i pracenje njihovih performansi.

e Google Al Platform: Cloud platforma koja omogucava
treniranje i implementaciju modela na Google Cloud
infrastrukturi.

Literatura i blogovi - Clanci, tutorijali i blogovi na temu VI i
masinskog ucenja su obilni na internetu. Proucavanjem tih
resursa mozete produbiti svoje znanje.

Forumi i zajednice - Reddit podforumi kao $to su
r/MachineLearning i r/learnmachinelearning su odli¢éna mesta za
postavljanje pitanja i diskusiju.

YouTube i online kursevi - Mnoge obrazovne institucije i
stru¢njaci nude besplatne video kurseve na YouTube-u.

Kombinovanjem ovih alata i resursa, mozete izgraditi temeljno
razumevanje vesStacke inteligencije i maSinskog ucenja i razviti
svoje vestine u ovoj oblasti.

Kreiranje prvih projekata u vestackoj inteligenciji

Kreiranje prvih projekata u veStackoj inteligenciji moze biti
veoma inspirativno i korisno za produbljivanje razumevanja
ovog podru¢ja. Evo nekoliko projektnih ideja za pocetnike koji
zele da se upuste u svet vestacke inteligencije:

« Kilasifikacija slika: Napravite model koji moze
klasifikovati slike u razliCite kategorije. Na primer,
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mozete napraviti model koji prepoznaje razli¢ite vrste
voca ili zivotinja.

Prepoznavanje rukom pisanih cifara: Kreirajte model
koji moze prepoznati rukom pisane cifre. Ovo je
popularan projekat za pocetnike i koristi se dataset
MNIST.

Analiza sentimenata u tekstovima: Razvijte model koji
analizira sentiment u tekstualnim recenzijama. Na
primer, da li je recenzija pozitivna, negativna ili
neutralna.

Predvidanje cena: Napravite model za predvidanje cena
nekretnina, akcija ili drugih proizvoda. Ovo zahteva
razumevanje regresije.

Preporuka filmova ili muzike: Izgradite sistem
preporuke koji predvida koje filmove ili pesme bi
korisnik mogao voleti na osnovu njegovih prethodnih
preferencija.

Generisanje teksta: Kreirajte model koji generise tekst,
kao $to su citati, price ili pesme, koriste¢i tehnike
dubokog ucenja.

Klasifikacija teksta: Razvijte model koji moze
klasifikovati  tekstualne dokumente u odredene
kategorije. Na primer, detekcija spam e-poste.
Prepoznavanje objekata u realnom vremenu:
Koristite model za prepoznavanje objekata u stvarnom
vremenu koriste¢i video snimke sa kamere.
Automatsko prevodenje: Napravite model za
automatsko prevodenje izmedu razli€itih jezika.
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e Igranje igre kroz vestatku inteligenciju:
Programirajte vestacku inteligenciju da igra jednostavne
igre kao $to su Tic-Tac-Toe ili Pong.

« Analiza podataka o vremenskim prilikama: Koristite
modele za analizu i predvidanje vremenskih uslova na
osnovu istorijskih podataka.

Prilikom izrade ovih projekata, koristite programski jezik kao
§to je Python i popularne biblioteke poput TensorFlow ili scikit-
learn za implementaciju modela. Vazno je zapamtiti da su ovo
pocetni projekti 1 da ¢e vam iskustvo sa svakim projektom
pomo¢i da razumete dublje koncepte vesStacke inteligencije i
masinskog ucenja.
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10. RazmiSljanja o Budu¢nosti i
Sujeverjima u vezi sa VeStackom
Inteligencijom

Fantasti¢ne projekcije vesStacke inteligencije u
knjizevnosti i filmu

Vestacka inteligencija je inspirisala mnoge autore knjizevnosti i
filmske stvaralace da istraze razlicite koncepte, dileme 1
scenarije. Evo nekoliko fantasticnih projekcija veStacke
inteligencije u knjiZevnosti 1 filmu:

Evo nekoliko fantasti¢nih projekcija vestacke inteligencije u
knjiZevnosti:

e "I, Robot" (Isaac Asimov): Ova zbirka prica je jedna
od prvih koja je istrazila eticke i moralne dileme vezane
za interakciju izmedu ljudi i1 robota. Asimov je uveo
poznate Tri zakona robotike koji su postali klasi¢ni u
fikciji.
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"Neuromancer™ (William Gibson): Ovaj roman je
pionirski rad u zanru cyberpunka i razmatra pitanja
vestacke inteligencije, virtuelne stvarnosti i kiborgizma.
"Do Androids Dream of Electric Sheep?'* (Philip K.
Dick): Ova knjiga je osnova za film "Blade Runner".
Bavi se pitanjima ljudske prirode, empatije i toga Sta
znaci biti Covek ili vesStacki stvorenje.

"The Moon is a Harsh Mistress” (Robert A.
Heinlein): Ova knjiga istrazuje odnos izmedu ljudi i
vestacke inteligencije na Mesecu, a posebno je poznata
po konceptu rac¢unarskog sistema pod nazivom "Mike".

Evo nekoliko fantasti¢nih projekcija vestacke inteligencije u

filmu:

"Blade Runner™ (1982): Baziran na knjizi Philipa K.
Dicka, ovaj film istrazuje teme identiteta, svesti i
ljudskosti kroz pricu o lovu na bioloSke replikante
(vestacki stvoreni ljudi).

"Her" (2013): Film prikazuje vezu izmedu Coveka i
vestacke inteligencije u formi glasovnog asistenta,
istrazujuci emotivne aspekte takvog odnosa.

"Ex Machina' (2014): Film istrazuje granicu izmedu
ljudskog 1 veStackog inteligentnog bi¢a kroz pric¢u o
programeru koji testira veStacku inteligenciju sa
ljudskim osobinama.

"A.l. Artificial Intelligence' (2001): Ovaj film, reziran
od strane Stevena Spielberga po pri¢i Briana Aldissa,
razmatra pitanje veStaCke inteligencije 1 ljudske ljubavi
kroz pricu o robotu decaku sa sposobnostima za
osecanja.
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e "Transcendence" (2014): Film istrazuje prelazak
ljudske svesti u digitalni oblik i potencijalne posledice
takvog prelaza.

Fantasticne projekcije vestacke inteligencije u knjizevnosti i
filmu omogucéavaju nam da razmisljamo o dubokim moralnim,
filozofskim i emocionalnim aspektima koje ova tehnologija
moze doneti u nas svet.

Odnos izmedu ljudi i vesStackih biéa

Odnos izmedu ljudi i vestackih bica, kao $to su roboti i vestacka
inteligencija, izaziva razli¢ite emocije, strahove i nade. Ovo je
kompleksna tema koja odrazava duboke moralne, eticke i
drustvene dileme.

Strahovi:

o Gubitak poslova: Strah od automatizacije i robotizacije
poslova je prisutan. Ljudi se boje da ¢e vestacka
inteligencija preuzeti mnoge poslove, §to moze dovesti
do nezaposlenosti i ekonomske nestabilnosti.

o Nedostatak kontrole: Postavlja se pitanje Sta ¢e se desiti
ako vesStacke inteligencije postanu superinteligentne i
izgube kontrolu nad svojim postupcima. Strah od
"probudenih" sistema koji se mogu okrenuti protiv ljudi.

e Gubitak ljudskosti: Postoji zabrinutost da ¢e preterana
zavisnost o vestackim bi¢ima dovesti do gubitka ljudske
empatije 1 vesStina komunikacije.
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Nade:

Privatnost i sigurnost: Strah od zloupotrebe podataka i
moguce infiltracije sistema koje upravljaju vestackim
bi¢ima, §to moze dovesti do krSenja privatnosti i
sigurnosti.

Tehnoloski napredak: Vestacka inteligencija ima
potencijal za revolucionaran tehnicki napredak. Nade su
da ¢e ova tehnologija reSiti mnoge kompleksne
probleme, od medicinske dijagnostike do reSavanja
globalnih izazova.

Unapredena efikasnost: Vestacki sistemi mogu
povecati  efikasnost u  mnogim industrijama,
poboljsavajuci proizvodnju, distribuciju i komunikaciju.
Ispunjavanje ljudskih potreba: Vestacki bica mogu
biti dizajnirana da ispune specifi¢ne potrebe ljudi,
ukljucujuéi brigu o starijima, pomo¢ osobama sa
invaliditetom i sl.

Naucna istrazZivanja: Vestacka inteligencija moze
ubrzati proces naucnih istrazivanja, omogucavajuci brzu
analizu ogromnih skupova podataka.

Obrazovanje i kreativnost: Vestacki sistemi mogu
poboljsati obrazovne procese i podsticati kreativnost,
pruzajuc¢i nove nacine u€enja 1 izraZzavanja.

Odnos izmedu ljudi i1 vesStackih bica je duboko slozen i
dinamican. Klju¢no je usmeriti razvoj ove tehnologije ka
etickim 1 humano orijentisanim reSenjima, kako bi se postigli
pozitivni efekti i smanjili potencijalni rizici. Dijalog, regulacija
i edukacija su neophodni kako bismo iskoristili prednosti
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vestacke inteligencije dok istovremeno pazljivo razmatramo
njene implikacije.
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11. Primeri trenutnog koriS¢enja
veStaCke inteligencije

Upotreba Pametnih Asistenata u Svakodnevnhom
Zivotu

Pametni asistenti kao Sto su Siri, Google Assistant 1 Alexa
postali su neizostavan deo modernog zivota. Oni predstavljaju
praktican i koristan nacin za interakciju sa tehnologijom
koriste¢i glasovne komande. Ovi asistenti koriste veStacku
inteligenciju da bi prepoznali glasovne komande, analizirali
tekst 1 pruzili odgovore i akcije koje korisnik trazi.

Evo nekoliko klju¢nih nacina na koje ljudi trenutno koriste
pametne asistente:

e Pretraga informacija: Pametni asistenti omogucéavaju
korisnicima da postavljaju pitanja i traze informacije
putem glasovnih komandi. Na primer, korisnik moze reci
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"Hej Google, kako se pravi ¢okoladni kolac¢?" ili "Siri,
Sta je vremenska prognoza za danas?"

« Planiranje i organizacija: Korisnici mogu Kkoristiti
pametne asistente za postavljanje podsetnika, pravljenje
lista obaveza i zakazivanje dogadaja. Na primer, asistent
moze dodati dogadaj u kalendar kada korisnik kaze
"Alexa, dodaj sastanak sutra u 10 casova."

e Upravljanje uredajima i kuénim aparatima: Pametni
asistenti su integrisani sa pametnim uredajima u ku¢i, §to
omogucava korisnicima da upravljaju osvetljenjem,
termostatom, TV-om 1 drugim uredajima putem
glasovnih komandi. Na primer, korisnik moze re¢i "Siri,
ugasite svetlo" ili "Hej Google, povecaj temperaturu za
2 stepena.”

e Pomoé¢ u kuhinji: Pametni asistenti mogu pruziti
recepte, vreme kuvanja i korisne savete tokom pripreme
hrane. Korisnik moze pitati "Alexa, kako se pravi supa
od povréa?" 1 dobiti korake za pripremu.

« Navigacija i putovanja: Korisnici mogu koristiti
pametne asistente za dobijanje uputstava za navigaciju,
traZzenje restorana ili rezervaciju karata. Na primer,
korisnik moZe pitati "Hej Siri, kako da stignem do
najbliZe apoteke?"

e Pronalazenje muzike i medija: Pametni asistenti mogu
reprodukovati omiljene pesme, albume ili radio stanice
na zahtev korisnika. Na primer, korisnik moZe reci
"Alexa, pusti pop hitove" i muzika ¢e se pustiti.

Ova vrsta prakticne interakcije sa tehnologijom postaje sve
popularnija jer omogucava korisnicima da brze i lakse obavljaju
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svakodnevne zadatke. Vestacka inteligencija omogucava ovim
asistentima da prepoznaju kontekst, adaptiraju se korisnickim
potrebama i pruze personalizovane odgovore. Ova tehnoloska
reSenja poboljsavaju efikasnost, komfor i povezanost korisnika
sa okolinom, ¢ime doprinose sveprisutnom prisustvu vestacke
inteligencije u svakodnevnom zivotu.

Chatbotovi i automatizovane podrske u online
prodavnicama, bankama i drugim platformama

Chatbotovi 1 automatizovane podrSke postaju sve uobicajeniji
nacin za pruzanje korisni¢ke podrSke, reSavanje problema i
pruzanje informacija na online platformama. Kori§¢enjem
vestacke inteligencije, ovi sistemi omogucavaju korisnicima da
dobiju brze odgovore i reSenja bez potrebe za cekanjem na
odgovor stvarnih agenata ili predstavnika podrske.

Evo kako se chatbotovi koriste u razli¢itim sektorima:
Online prodavnice:

o Chatbotovi se koriste za pruZzanje informacija o
proizvodima, cenama, dostupnosti i specijalnim
ponudama.

o Korisnici mogu Kkoristiti chatbotove za postavljanje
pitanja o veli¢inama, bojama, uslovima vracanja i sl.

e Chatbotovi mogu automatski generisati preporuke
proizvoda na osnovu istorije pretraga i kupovina.
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Finansijske institucije:

o Banke koriste chatbotove za pruzanje informacija o
saldu, transakcijama i kamatnim stopama.

e Chatbotovi omoguc¢avaju korisnicima da provere status
transakcija, postave pitanja o bankarskim uslugama i
dobiju uputstva za otvaranje racuna.

Putnicke agencije i aplikacije:

e Chatbotovi pruzaju informacije o dostupnosti letova,
smestaja, cena karata i putnih ruta.

o Korisnici mogu koristiti chatbotove za rezervaciju
hotela, automobila i stvaranje putnih planova.

Telekomunikacije i mobilni operateri:

e Chatbotovi omoguéavaju korisnicima da provere stanje
kredita, aktiviraju dodatne usluge i1 postave tehnicka
pitanja.

e Automatizovane podrSke reSavaju probleme sa
signalom, uredajima 1 postavkama.

Zdravstvene Ustanove:

e Chatbotovi pruzaju osnovne medicinske informacije,
poput simptoma bolesti ili saveta za prevenciju.

« Korisnici mogu koristiti chatbotove za zakazivanje
pregleda, konsultacija ili dobijanje uputa o hitnim
slucajevima.

Ovi chatbotovi 1 automatizovane podrSke koriste veStacku
inteligenciju za prepoznavanje upita korisnika, analizu teksta i
pruzanje relevantnih odgovora. Kroz ovu vrstu podrske,
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korisnici mogu dobiti hitne informacije i reSenja 24/7,
poboljsavajuci ukupno korisnic¢ko iskustvo i smanjujuci potrebu
za direktnim interakcijama sa ljudskim agentima.

Personalizovane preporuke na platformama kao
Sto su Netflix, YouTube i Amazon.

Personalizovane preporuke postale su klju¢ni deo korisnickog
iskustva na platformama kao $to su Netflix, YouTube i Amazon.
Ove platforme koriste napredne tehnike vestacke inteligencije
kako bi analizirale ponasanje korisnika, preferencije 1 istoriju
pregleda kako bi im pruzile relevantne sadrzaje i proizvode. Evo
kako personalizovane preporuke funkcioniSu na ovim
platformama:

Streaming platforme kao Netflix:

o Netflix koristi algoritme za analizu pregleda, lajkova,
dislajkova 1 ocena sadrzaja koje je korisnik ve¢ gledao.

e Na osnovu ovih informacija, algoritam pravi profil
korisnika 1 koristi ga da pruzi preporuke za nove filmove
i serije.

e Algoritmi takode mogu uzeti u obzir popularnost
sadrzaja medu slicnim korisnicima kako bi poboljsali
preciznost preporuka.

Video Platforme kao YouTube:

e YouTube analizira istoriju pregleda, komentare, lajkove
i dislajkove kako bi razumeo interesovanja korisnika.
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e Algoritmi koriste ove podatke da bi predlozili video
sadrzaj sli¢an onome §to je korisnik ve¢ gledao.

e Takode se koriste podaci o "engagementu" kao Sto je
vreme provedeno gledajuéi video, kako bi se odredila
relevantnost preporuka.

E-trgovina kao Amazon:

e Amazon koristi personalizovane preporuke za proizvode
na osnovu pretraga, pregleda i kupovina korisnika.

e Algoritmi analiziraju istoriju kupovine i pretraga kako bi
identifikovali obrasce i preferencije.

o Preporuke se koriste da bi se korisnicima prikazali
proizvodi Koji su im najverovatnije interesantni.

Muzicke Streaming Platforme kao Spotify:

e Spotify koristi analizu istorije slusanja, kreiranja plejlista
i lajkovanja pesama.

e Algoritmi prave profil muzickih preferencija korisnika
kako bi pruzili personalizovane liste pesama 1 preporuke
za nove izvodace.

Kroz primenu veStacke inteligencije, ove platforme
omogucavaju korisnicima da otkriju sadrzaje i proizvode koji su
uskladeni sa njihovim preferencijama i interesovanjima. Ovaj
pristup takode doprinosi zadrzavanju korisnika na platformi,
povecava angazman i poboljSava korisni¢ko iskustvo putem
personalizacije.
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12. NajCeSca pitanja i odgovori o
vestackoj inteligenciji

1. Sta je veStacka inteligencija?

Vestacka inteligencija je grana racunarstva koja se bavi
razvojem softverskih sistema i tehnologija koje omogucéavaju
racunarima da izvode zadatke koji obi¢no zahtevaju ljudsku
inteligenciju, kao S§to su prepoznavanje oblika, donoSenje
odluka, ucenje iz iskustva 1 reSavanje problema.

2. Koje su osnovne grane veStacke inteligencije?
Osnovne grane veStacke inteligencije ukljucuju:

e MasSinsko ucenje: Tehnika koja omogucava ra¢unarima
da uce iz podataka i poboljSavaju svoje performanse.

e Duboko uéenje: Specificna vrsta masinskog ucenja koja
koristi duboke neuronske mreze.

e Prirodno jezicko procesiranje: Tehnika koja
omogucava racunarima da razumeju, analiziraju 1
generiSu ljudski jezik.
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o Racunarstvo sa ogranicenjima: Upotreba pravila i
logike za reSavanje problema.

o Kognitivna racunarstva: Modeliranje procesa ljudske
kognicije kako bi se stvorili inteligentni sistemi.

3. Kako se primenjuje veStacka inteligencija u
svakodnevnom Zivotu?

Vestacka inteligencija je prisutna u mnogim aspektima
svakodnevnog Zivota:

o Pametni asistenti kao Siri, Google Assistant i Alexa.

e Personalizovane preporuke na platformama poput
Netflix-a i Amazon-a.

e Samoupravljajuca vozila.

e Analiza medicinskih podataka za dijagnostiku i leCenje.

o Automatizacija u industriji i proizvodniji.

e Umetnicko stvaralastvo 1 generisanje sadrzaja.

4. Kako funkcioniSe masinsko ucenje?

Masinsko ucenje je tehnika koja omogucava raCunarima da uce
iz podataka bez da su eksplicitno programirani za odredeni
zadatak. Algoritmi masinskog ucenja koriste obrasce u
podacima kako bi stvorili modele koji mogu donositi odluke,
klasifikovati podatke 1 predvidati buduce dogadaje.

5. Koja su eti¢ka pitanja vezana za veStacku inteligenciju?
Vestacka inteligencija izaziva niz etickih pitanja, ukljucujuéi:

o Pristrasnost u algoritmima koji moze pojacati druStvene
nejednakosti.
o Privatnost i zaStita podataka korisnika.
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o Uticaj vestacke inteligencije na radna mesta i zanimanja.
e Bezbednost autonomnih vozila i robotskih sistema.

6. Moze li veStacka inteligencija zameniti ljudsku
inteligenciju?

Vestacka inteligencija ima potencijal da izvrSava mnoge zadatke
brze i preciznije od ljudi, ali postoji mnogo oblasti u kojima
ljudska kreativnost, empatija i donoSenje moralnih odluka ostaju
nezamenjivi.

7. Sta je duboko uéenje?

Duboko wucenje je grana maSinskog ucenja koja Kkoristi
neuronske mreze sa viSe slojeva da bi naucila reprezentacije
podataka. To je osnova za mnoge postignuée u prepoznavanju
oblika, obradi prirodnog jezika i drugim oblastima.

8. Kakva je buduénost veStacke inteligencije?

Budu¢nost veStacke inteligencije obecava dalji napredak u
autonomnim sistemima, medicini, obrazovanju, istrazivanjima i
drugim oblastima. Medutim, izazovi poput etickih pitanja,
prilagodavanja radne snage i regulacija ostaju aktuelni.

9. Kako mogu da se edukujem o vestackoj inteligenciji?

Postoji mnogo resursa za ucenje o veStackoj inteligenciji,
ukljucujuci online kurseve, knjige, video tutorijale i akademske
programe. Takode, prakticno iskustvo kroz projekte moze biti
veoma korisno.
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10. Da li vestacka opSta inteligencija (AGI) postoji?

Trenutno ne postoji vestacka opsta inteligencija koja bi imala
sposobnost da razmislja 1 donosi odluke na isti nac¢in kao ljudi.
Trenutno se radi na uskoj vestackoj inteligenciji koja reSava
specificne zadatke.

11. Kako veStacka inteligencija uti¢e na radna mesta?

Uvodenje vestacke inteligencije moze automatizovati rutinske i
ponavljajuce poslove, $Sto moze dovesti do promena u zahtevima
za odredenim zanimanjima. Neka radna mesta mogu Dbiti
zamenjena automatizacijom, dok se istovremeno stvaraju nova
zanimanja koja zahtevaju veStinu upravljanja veStackom
inteligencijom ili interpretaciju rezultata.

12. Kako se reSavaju izazovi vezani za etiku u veStackoj
inteligenciji?

ReSavanje etickih izazova u veStackoj inteligenciji zahteva
angazman kako tehnoloSke industrije, tako i vlada i drustva.
Transparentnost u algoritmima, praenje pristrasnosti, zaStita

privatnosti podataka i donoSenje jasnih regulacija su klju¢ni
koraci u reSavanju ovih izazova.

13. Da li veStacka inteligencija moZe razviti svest i emocije?

Trenutno nema dokaza da veStacka inteligencija moze razviti
pravu svest i emocije na isti nac¢in kao ljudi. Tako Al moze
simulirati neke oblike razumevanja i reagovanja, dublje
emocionalne 1 svesne sposobnosti su i1 dalje van domasaja.
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14. Kako se reSavaju problemi pristrasnosti u veStackoj
inteligenciji?

Pristrasnost u algoritmima moZze dovesti do nejednakih tretmana
razli¢itih grupa. ReSenje ovog problema ukljucuje pazljivu
analizu podataka koji se Kkoriste za treniranje modela,
promovisanje raznolikosti u timovima koji razvijaju algoritme i
postavljanje jasnih smernica za sprecavanje pristrasnosti.

15. Kako vestacka inteligencija moZe poboljsati oblasti kao
Sto su zdravstvo i istrazivanje?

Vestacka inteligencija mozZe analizirati velike koli¢ine
medicinskih podataka kako bi identifikovala obrasce i donosila
dijagnosticke preporuke. Takode, moze pomo¢i u otkrivanju
novih lekova i optimizaciji istrazivackih procesa.

16. Kakav je odnos izmedu vestacke inteligencije i kvantnih
ratunara?

Kvantni racunari imaju potencijal da ubrzaju reSavanje sloZenih

problema koji se koriste u vestackoj inteligenciji, kao $to su
optimizacija i analiza velikih skupova podataka. Ova
kombinacija moze otvoriti nova vrata za napredak u oblasti
veStacke inteligencije.

17. Da li veStacka inteligencija donosi viSe koristi ili rizika?

Vestacka inteligencija ima ogroman potencijal za unapredenje
mnogih aspekata ljudskog Zivota, ali istovremeno postavlja
izazove kao sto su gubitak radnih mesta, privatnost podataka i
eticki dileme. Balansiran pristup koji maksimizira koristi i
minimizira rizike je kljucan.
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18. Kako se edukacija i obuka prilagodavaju prisustvu
vestacke inteligencije?

Obrazovne institucije se prilagodavaju promenama u potrebama
trziSta rada tako Sto uvode kurseve vezane za veStacku
inteligenciju i tehnologiju. Takode se promovise ucenje vestina
koje ne mogu biti lako zamenjene vestackom inteligencijom,
poput kritickog razmisljanja i reSavanja problema.

19. Kako vestacka inteligencija utiCe na umetnic¢ko
stvaralaStvo?

Vestacka inteligencija ima znaCajan uticaj na umetni¢ko
stvaralastvo, omogucavaju¢i generisanje muzike, slika,
knjizevnih dela i drugih kreativnih sadrzaja. To otvara nove
mogucnosti za saradnju izmedu ljudi 1 veStacke inteligencije u
stvaranju umetnosti.

20. Kako vestacka inteligencija uti¢e na privredu i trziste
rada?

Vestacka inteligencija donosi efikasnost i automatizaciju u
mnogim industrijama, S$to moze povecati produktivnost.
Istovremeno, to moZe dovesti do restrukturiranja radnih mesta 1
potrebe za novim veStinama koje se tiCu upravljanja i
interpretacije vestacke inteligencije.

21. Kako se tehnoloske kompanije takmie u razvoju
veStacke inteligencije?

Tehnoloske kompanije ulazu velika sredstva u istrazivanje i
razvo] veStacke inteligencije kako bi postigle napredak u
oblastima kao S§to su autonomna vozila, analiza podataka,
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pametni uredaji i drugi. Takmicenje podstiCe inovacije i ubrzava
napredak u ovoj oblasti.

22. Kako se vestaCka inteligencija koristi za reSavanje
drustvenih problema?

Vestacka inteligencija moze pomoc¢i u reSavanju drustvenih
problema kao $to su pracenje zdravstvenih epidemija, pravljenje
predvidanja o vremenskim uslovima, optimizacija saobracaja i
bolje upravljanje resursima u gradovima.

23. Kako se vestacka inteligencija Koristi u istrazivanjima i
nau¢nom radu?

Vestacka inteligencija omogucava analizu ogromnih koli¢ina
podataka za istrazivanje novih otkri¢a. Takode, koristi se za
simulaciju i modeliranje slozenih fenomena koji bi bili tesko ili
nemoguce istraziti na tradicionalan nacin.

24. Kako vesStacka inteligencija podrzava medicinsku
dijagnostiku i lecenje?

Vestacka inteligencija analizira medicinske podatke kako bi
prepoznala obrasce i donosila dijagnosti¢ke preporuke. Takode,
pomaze u identifikaciji retkih oboljenja 1 pruzanju
personalizovane terapije pacijentima.

25. Kakav je uticaj veStaCke inteligencije na mobilne
uredaje?

Vestacka inteligencija je integrisana u mnoge mobilne uredaje,
omogucavajuéi pametnim telefonima i tabletima da pruze
personalizovane preporuke, prepoznavaju govor i slike,
automatizuju zadatke i poboljSavaju energetsku efikasnost.
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26. Kako se veStacka inteligencija Koristi u istraZivanju
svemira?

Vestacka inteligencija pomaze u analizi ogromnih koli¢ina
podataka koje se prikupljaju iz svemira, omogucavajuci brzu
identifikaciju novih astronomskih fenomena, otkrivanje
udaljenih planeta i analizu slike i spektroskopije.

27. Kako veStatka inteligencija moZe podrzati
personalizovane obrazovne planove?

Vestacka inteligencija se koristi za analizu ponasanja ucenika 1
prilagodavanje nastavnih planova 1 sadrzaja na osnovu
individualnih potreba i sposobnosti svakog ucenika.

28. Da li vesStacka inteligencija moZze biti kreativna?

Vestacka inteligencija moze generisati kreativne sadrzaje kao
Sto su slike, muzika 1 tekstovi, ali pitanje da li ona zaista
poseduje kreativnost ili samo simulira obrasce koje je naucila
ostaje predmet rasprave.

29. Kakva je veza izmedu veStacke inteligencije i prava na
privatnost?

KoriS¢enje vestacke inteligencije moze dovesti do prikupljanja i
analize velikih koli¢ina licnih podataka. Ocuvanje privatnosti
postaje izazov kako se tehnologija koristi za analizu 1 donoSenje
odluka na osnovu ovih podataka.
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30. Da li ¢e veStacka opSta inteligencija (AGI) ikada postati
stvarnost?

Pitanje postojanja veStacke opste inteligencije, koja bi bila
ekvivalentna ljudskoj inteligenciji, ostaje otvoreno i predstavlja
jedno od najve¢ih pitanja u oblasti veStacke inteligencije.
Trenutno, vestacka opsta inteligencija nije postignuta, ali
istrazivanja se nastavljaju.

31. Kako veStatka inteligencija utiCe na umetnicko
stvaralaStvo?

Vestacka inteligencija otvara nove dimenzije u umetnickom
stvaralastvu. Generativni modeli mogu kreirati originalne slike,
muziku, pesme i ¢ak knjiZzevne tekstove. Umetnici koriste alate
zasnovane na vestackoj inteligenciji kao inspiraciju ili kao deo
procesa kreiranja, stvaraju¢i dinamic¢nu interakciju izmedu
tehnologije i ljudske kreativnosti.

32. Kako veStacka inteligencija moZe unaprediti analizu
podataka?

Vestacka inteligencija omogucéava brzu i1 preciznu analizu
velikih skupova podataka. Algoritmi za duboko ucenje mogu
prepoznati obrasce koji bi bili teSko uoc€ljivi ljudskom oku. Ova
analiza podataka pomaze donoSenju informisanih odluka u
razli¢itim oblastima, od poslovanja do nauke.

33. Kako vestacka inteligencija moZe pomo¢i u istrazivanju
novih lekova?

Vestacka inteligencija se koristi za simulaciju molekularnih
interakcija i pretragu potencijalnih lekova. Ovo smanjuje vreme
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i troskove istrazivanja, pomazuéi brzem otkrivanju lekova i
terapija za razliCite bolesti.

34. Kako se veStaCka inteligencija koristi za optimizaciju
lanca snabdevanja?

Vestacka inteligencija moze analizirati velike koli¢ine podataka
o0 potraznji, zalihama i proizvodnji kako bi predvidala potrebe i
optimizovala lanac snabdevanja. Ovo smanjuje gubitke,
troSkove 1 povecava efikasnost.

35. Kakav je uticaj veStaCke inteligencije na istraZivanje
kompleksnih sistema?

Vestacka inteligencija omogucava modeliranje i simulaciju
slozenih sistema koji se teSko mogu analizirati analiticki. Kroz
duboko ucenje i1 druge tehnike, moze se otkriti povezanost i
dinamika kompleksnih procesa, kao $to su klimatske promene,
ekosistemi ili finansijski trzista.

36. Kako se vestacka inteligencija Kkoristi u automobilskoj
industriji?

Automobilski sektor koristi veSta¢ku inteligenciju za razvoj
autonomnih vozila, optimizaciju proizvodnje i analizu podataka
o vozilima. Tehnologije kao $to su napredni vozacki asistenti,
prepoznavanje uzoraka i analiza senzorskih podataka
unapreduju sigurnost i performanse vozila.

37. Kako vestac¢ka inteligencija unapreduje personalizovane
marketin§ke kampanje?

Vestacka inteligencija analizira podatke o potroSacima kako bi
stvorila precizne profile i predvidala ponasanje potroSaca. Na
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osnovu ovih podataka, marketinske kampanje se prilagodavaju,
pruzajuci personalizovanu komunikaciju i preporuke.

38. Kako vestaCka inteligencija doprinosi reSavanju
problema u poljoprivredi?

Vestacka inteligencija se koristi za pracenje i analizu useva,
optimizaciju navodnjavanja, identifikaciju StetoCina i bolesti,
kao 1 predvidanje prinosa. Ovo pomaze povecanju
produktivnosti i odrzivosti poljoprivredne proizvodnje.

39. Kako vestacka inteligencija unapreduje upravljanje
energetskim resursima?

Kroz analizu podataka o potroS$nji i proizvodnji energije,
vestacka inteligencija omogucava precizno predvidanje potreba
I optimizaciju distribucije energije. Ovo doprinosi smanjenju
troSkova i povecanju efikasnosti u sektoru energetike.

40. Kako vestacka inteligencija uti¢e na razvoej novih
tehnoloskih alata?

Vestacka inteligencija se koristi za razvoj novih tehnoloskih
alata i1 platformi, kao Sto su chatbotovi, virtualni asistenti, alati
za analizu podataka i automatizaciju poslovnih procesa. Ovi
alati unapreduju produktivnost 1 efikasnost u razli¢itim
oblastima.

41. Kako vestacka inteligencija utice na razvoj video igara?

Vestacka inteligencija se koristi u razvoju video igara za
stvaranje pametnih neprijatelja, dinamickih svetova i realisti¢nih
animacija. Algoritmi za generisanje sadrzaja omogucavaju
neprekidno izazovno iskustvo za igrace.
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42. Kako vestacka inteligencija unapreduje istraZivanje
podataka u medicini?

Vestacka inteligencija analizira medicinske podatke kako bi
otkrila nove uzorke i trendove. Ovo podrzava istrazivace u
identifikaciji faktora rizika, razumevanju bolesti i razvoju
personalizovanih terapija.

43. Kako se veStacka inteligencija Kkoristi za analizu
druStvenih medija?

Vestacka inteligencija analizira sadrzaj na druStvenim medijima
kako bi identifikovala trendove, prepoznala emocije i sentiment
korisnika, kao i otkrila Sirenje dezinformacija ili laznih vesti.

44. Kako se vestacka inteligencija Kkoristi u sportskoj
analitici?

Vestacka inteligencija analizira podatke o performansama
sportista i timova kako bi identifikovala obrasce i donosila
strategijske preporuke. Ovo pomaze trenerima i igraima u
optimizaciji taktike i treninga.

45. Kako veStacka inteligencija doprinosi razvoju pametnih
gradova?

Vestacka inteligencija se Kkoristi za analizu podataka o
saobracaju, upravljanje energetskim resursima, pracenje
zagadenja 1 optimizaciju infrastrukture. Ovo doprinosi
efikasnosti, odrzivosti i komforu u urbanim sredinama.
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46. Kako vestacka inteligencija podrzava istrazivanje klime?

Vestacka inteligencija analizira velike koli¢ine podataka o
klimatskim promenama kako bi identifikovala obrasce,
predvidala promene i modelirala buduce scenarije. Ovo pomaze
naucnicima i donosiocima odluka da razumeju 1 upravljaju
klimatskim izazovima.

47. Kako veStacka inteligencija unapreduje procese
personalizovane medicine?

Vestacka inteligencija analizira genomske podatke, medicinske
istorije 1 druge faktore kako bi pruzila personalizovane
dijagnoze i terapije. Ovo podrZava razvoj precizne medicine i
personalizovanih tretmana za pacijente.

48. Kako se veStacka inteligencija koristi za optimizaciju
proizvodnje?

Vestacka inteligencija analizira podatke o proizvodnji kako bi
identifikovala efikasnost procesa, predvidala kvarove 1
optimizovala raspored rada. Ovo povecava produktivnost i
smanjuje troSkove u industriji.

49. Kako vestacka inteligencija podrZava razvoj autonomnih
letelica?

Vestacka inteligencija se koristi za analizu senzorskih podataka
1 donoSenje brzih odluka tokom letenja. Ovo omogucava
autonomnim dronovima i letelicama da se krecu i reaguju u
realnom vremenu.
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50. Kako vestacka inteligencija utice na pravosudni sistem?

Vestacka inteligencija se koristi za analizu pravnih dokumenata,
predvidanje ishoda sudskih sluc¢ajeva 1 automatizaciju
administrativnih poslova u pravosudnom sistemu. Ovo moze
povecati efikasnost i smanjiti optereéenje sistema.

107



13. Zakljucak

U svetu koji se neprestano menja, vesStacka inteligencija je
postala klju¢ni faktor koji oblikuje naSu svakodnevicu, donoseci
sa sobom promene koje su nekada bile nezamislive. Kroz ovo
istrazivanje duboko smo zaronili u esenciju veStacke
inteligencije, osvetlili njen put od skromnih pocetaka do
sveprisutnosti u raznim aspektima nasih Zivota.

Dok smo se upustali u analizu osnovnih termina, razvoja, tipova
vestacke inteligencije 1 njenih primena, otkrili smo raznovrsne
nacine na koje ova tehnologija preobrazava industrije, medicinu,
umetnost i mnoge druge oblasti. Bili smo svedoci nezamislivih
napredaka u domenima kao S§to su autonomna vozila,
personalizovano le€enje, analiza podataka 1 umetnicko
stvaralastvo, svedoceci potencijalu koji se stalno $iri pred nama.

Naravno, uz ovaj potencijal dolaze i izazovi. Ispitivali smo
moralne dileme, pitanja pristrasnosti i transparentnosti, kao i
eticke aspekte povezane sa autonomnim vozilima i1
superinteligencijom. Shvatili smo da dok tehnologija napreduje,
takode se postavljaju pitanja koja zahtevaju pazljivo
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razmi$ljanje 1 regulaciju kako bismo osigurali da tehnoloski
razvoj ide u korist ¢ovecanstva.

Zakljucili smo da vesStacka inteligencija, iako donosi mnoge
prednosti, zahteva ravnotezu izmedu inovacija i etickih normi.
Bezbednost 1 zastita podataka postaju klju¢ni elementi, dok se
otvara prostor za kreativno razmisljanje o tome kako upravljati
rizicima i koristima koje donosi tehnoloski napredak.

Dok se ova knjiga zatvara, ostajemo svestrano obogaceni
saznanjima o veStackoj inteligenciji i njenom neiscrpnim
potencijalom. Uzmimo ovo znanje kao poziv na delovanje - da
se oblikuje budué¢nost vestacke inteligencije sa postovanjem
prema vrednostima ljudskog druStva 1 svesti o njenim
posledicama. Jer, dok ova tehnologija svetluca pred nama, to je
nasa odgovornost da je usmerimo prema svetlu koje obasjava
Ssve nas.

Hvala §to ste se pridruzili ovom putovanju kroz svet veStacke
inteligencije. Ovo je samo pocetak - novi horizonti ¢ekaju, a
vaSe uloge kao istrazivaCa, kreatora i kustosa tehnoloske
buduénosti su neogranicene.

Goran Ivkovi¢
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