TAKMUYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA OCHOBHUX HIKOJIA "
@ IIKOJICKE 2013/2014. TOIMHE. 4 @

ApymtBo ¢puzuuapa Cpomje
V I I I MuHHCTAPCTBO npocBeTe, HayKe H TEXHOIOWIKOT JPYKABHH HUBO
pa3Boja Penyoinke Cpouje 12.04.2014.

PA3PE]L 3AJIAIIM - onmiTa oje/berba

1. TaukacTW CBETJOCHM M3BOp Hajla3u CE€ Ha IJIaBHO] ONTHYKOj OCH, Ha pacTtojamy P =60cm on
pacunHor counBa xuxHe aabuHe f =-15cm. CounBo ce mOTOM MOMepH y MpaBily HOPMAIHOM Ha
ONTUYKY OCY, TAKO Jla C€ LIEHTap COYMBA HaJla3W Ha pacTojaby X = 2CMY OJHOCY Ha MPBOOUTHU
nosioxkaj. Kako Tpeba nomepuTy TaukacTu CBETIOCHU U3BOP Jla O Ce HEeroB JIMK Halla3uo Ha UCTOM
MECTY Kao y MpBOM ciy4ajy?

2. llpunvikoM maoBu0e HEHATOBAPEHOT OpoJa y jeZJHOM MOpY, BOAHA JIMHUja Halla3u ce Ha BUCHHU O]1
h, = 05m ox noBpuMHe Boze, a y Apyrom (ciaHujem mMopy), Ha BucuHu o h, = 06 m. ¥V npBom
Mopy y Opoa ce Moxke yToBapuUTH MakcuManaH teper m =50t, a y npyrom m, =63t. Onpeauru
Macy m Opoma 6e3 Tepeta. CMarpatu na cy OodHe cTpaHe Opojaa W3HAJ BOJE BEpTUKaHE Y 00a
ciydvaja. Bogna MHuja je Xopyu30oHTaNlHA JIMHK]ja MTOBYUYeHa Mo Opo/y Koja mokasyje Jokjie 6poja cMme
Jla ce TOTOMNH y BOAY.

3. JlBa u3BOpa BPEIHOCTH ENEKTPOMOTOPHUX CHJIA & M &, BE3aHA Cy PEIHO U CIOjeHa ca OTIIOPHUKOM
R=5Q, npu 4yemy je ctpyja y koay |, =2A . Ako ce oOpHe MojapuTeT MpPBOI WU3BOPA, jauMHa
cTpyje y komy je |,=05A. Kazna cy y Koy camo NpBM M3BOP M OTIOPHHUK jayMHa CTpYyje je
I, =15A, a ako KOJIO YNHM CaMO APYIM M3BOpP M OTHOPHUK jaunHa ctpyje je |, =1A . Oapeantn
BPEJHOCTU & M &,, KA0 U BPEJHOCTH HUXOBUX yHyTpammwuX ortnopHocTu. Ilomoh: Moxere
UCKOPMCTHUTH Aa je 2r, = 3r,, LITO MHAau€e CJIEAU U3 jeJHAUMHA.

4. Bo3s ce kpehe koHcTaHTHOM Op3uHOM V =108km/h y cycpeT ckpeTHHYapy KOju CTOjU MOpe] Npyre.
VYV jemHOM TpeHYTKy MalllMHOBOha Jaje 3BYYHM CHUrHal 3a TpoJia3ak Bo3a. YKOJHMKO je BpeMme
Tpajama curHana 1= 4S, KOJMKO Jyro CKpeTHUYap uyje 3ByuHu curHan? CmarpaTu Ja je 3By4HU
CUTHAJl MPECTao Mpe HEero UITO je BO3 MpoIlao Mopej CKpeTHuuapa. 3a Op3vHy 3ByKa y BazayXy
y3etu 1a je v, =340m/s.

5. V excrepuMeHTy Cy MepeHe BPEIHOCTH OTIopa OTIMOPHUKA Ha pa3lMYMTHM TeMIiepaTypama.
Bpennoctu cy nare y tabenu:

RQ] 1309 | 1395 | 1457 | 1542 | 1620 | 168.0
t'c|] |80 100 120 140 160 180

AKO ce 3Ha Jia e OTIIOPHOCT MoBe3aHa ca TeMnepatypoM penamujom R= R (1+at) , ogpenuri:

a) Temnepatypcku KOoepUIMjeHT eJIeKTPHYHE OTIIOPHOCTH O

6) Chary u3Bopa Kaja je Temneparypa ornopuuka t =105°C, ykonuko je Bpeanoct EMC usBopa
Ha KOju je OTNopHUK npukbyyeH £ =10V, a werosa yHyTpaliwba OTHOpHOCT I =1.2Q .

I'pemke He Tpeba onpehuBaty.

Hanomene: Cga pelemwa aeTabHO 00jacHUTH!
Caaku 3agarak Hocu 1o 20 moeHa.

CBUM TAKMHYAPHUMA KeJIMMO ycneman paj !

3anarke npunpemuia: busbana Paguina
Peuenzent: Ilpod. np Maja CtojaHoBuh
IMpencennuk komucuje: [pod. np Muho Mutposuh
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ApyurBo ¢puszuuapa Cpouje
Vil MuHuCTAPCTBO NMPOCBeTe, HAYKe H TeXHOJIOMIKOT PUKABHIL HILB
PA3PE I[ pa3Boja Penyosnke Cpouje A 12.04.2014. o
Pemema 3a1araka 3a VIl paspen (onmra oge/bema)

1 11 f
1. U3 jesiHa4nHe 3a pacUITHO COYMBO — T =— —l— [1], moGuja ce na je nonoxaj nuka | = p—f [2].
p p+
Jla Ou ce ik TaukacTor u3Bopa A (cimka) Hamasno y Tauku B, motpe6Ho je n1a B u O, nexe Ha UCTOj f'
npasoj [5]. Y aasbeHoCT JiMKa 1 JKHKHA YIaJbeHOCT Ce He Mehajy, l1a HU yaJbeHOCT MPEAMETa, OJHOCHO '
mpeaMer ce rioMepa HopMatHo Ha ocy (rauka C) [5]. U3 cmmanoctu tpoyriosa ABC u BO;,0, nmamo 1a '
AC -1 +f X Cw
je—= pl_ [3]. Tana ce nobuja maje AC = (I_p -Dx= (pT -Dx= pT =8cm [3+]1] . p
3anarax 1.

2. Kapna je y Opon yToBapeH TepeT HUBO BOJIE Ce MOKJIaMa ca JMHUjOM KOja MoKa3yje HUBO MaKCUMalHe
nororubeHocTH 6poga. Axo je V 3anpemuna Gpoja 10 BOJHE MHUjE, U3 jennaunne Q = Fo .y npsou

u apyrom mopy je (m+m)g= Mg [3] u (M+m,)g=p,Vg [3]. 3a npasan Gpox y mopuma Baxn MY = 0;(V —S)g[3] n

mg = p,(V — Sh,) g [3]. U3 nperxoauux jepnaunsa ce no6uja Ao ml—hz [3]. U3 npse jenuauune je V = M . VBpiiraBarmem
Py Mohy P
j2) hy
B Po (M, == —my) m (= -1
y IpYry jeau. ciend M= ML ~ M - P2 [3], ma je m:Lh =210t [2].
P2~ P ,02(1—&) 1- My
P2 mhy

3. Tpumerom OmoBor 3akoHa n00Wjajy ce cmenehe jepnadmue: 3a mpBo cTpyjHo Komo & + &, =1 (R+1 +1,) [3], 3a mpyro
& —& = 1,(R+r +1y) [3], 3a pehe & = 13(R+1;) [2] u 3a werpro & =1,4(R+1r,) [2]. Cabupamem npse aBe jennaunue u
kopumhewem tpehe jemmaunmne u pemamuje 2 =3r, mobmja ce 28 = (I3 +1,)(R+r+1,)=(1, +1,)(R+5,/3) [2], 1.

205-1;-1,
51, +1,)/3-2l4
nobuja ce r, =2r /3=143Q [1]. Vepmrasawem osux speaHoctn 3a EMC mssopa moGujamo & = I5(R+1) = 1071V [1],
& =14(R+r1,)= 643V [1].

203(R+r) =1+ 1,)(R+57/3) [2], onakne nmamo ma je Iy = R= 214Q [2+1]. 3amenom Bpeanoctd 3a [y

4. CkpeTHHYap 4yje CHTHAT 3a BpeMe M3Mel)y TpeHyTKa Kaja ce Orilaciia CHpeHa M TPeHyTKa Kaja je mpecTana Ja ce orjamapa. AKo
y3MEMO Jia ce y TPeHyTKy Kajia je MalnHoBola oriiacio 3ByK CHpEHe BO3 Hajlasuo Ha pacrojamy O , Bpeme koje je morpeGHo 1a npobe j1a

d

OM CKpeTHMYap Yyo TOYETaK OrjallaBama 3ByKa cupene f; = —L [4]. On nouerka ornamasama CHPEHe 0 Kpaja HEHOr ONIAIIABAA
V.
4

npoTekHe Bpeme t. 3a To Bpeme t Bo3 mpehe pactojame X = Vi [2]. Y TpeHyTKY Kaja cupeHa IpecTaje a ce orianiaBa Bo3 je yAasbeH Off

d, -
mammHoBohe O, = d; — X[3], Tako na ,Kkpaj 3By4HOr CHrHANA“ CTHIKE JO EEra 3a BpeMme 1 . YKynHO Bpeme Koje mpohe 0k
z

. . . d2 dl - Vt . . .

CKpeTHUYap He 4vyje Kpaj 3BydHOr curHama je taga t, =t+—==t+——— [4]. Bpeme y ToKy Kojer OH 4yje 3BYYHH CUTHAI je
4 z

d-vt d v

At=t, -t =t+—L1—-—L=t(l-—)= 365s [6+1].
z VZ VZ

5. U3 jennaunne R= RO +aROt, BUJIMMO JIa je KOe()MIIMjeHT MpaBlia MocMaTpaHe 3aBUCHOCTH k= aRO [2]. OmaBne umamo 1a je
AR _ R, - 1652 1350
a = k/Ry[1]. Hobujena Bpeanoct koeduumjenta npasua ca rpaguxa je K =—— = s =
At t,—-t;, 170C-90°C
oncevak Ry =101Q [3]. Tpaxena Bpentoct 3a Temneparypeku koeguumjent je o = k/Ry = 0.00371°C [2+1]. Ca rpaduxa Buaumo
2

= 0375Q/°C [6], a3a

na je ornopHoct Ha Temneparypu 105°C, R=141Q [2]. Tpaxena Bpemnoct cHare je P =4 = R =07W [2+1].

+r

YaHOBHMA KOMHCHje KeJIHMO yCNellaH paj U NpUjaTaH AaH!
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TAKMUYEILE U3 ®U3UKE YYEHUKA OCHOBHUX HIKOJIA "
@ IIKOJICKE 2013/2014T OTMHE. 4 @

JApywmrBo ¢pusunuapa Cpouje
MuHuCTAPCTBO NMPOCBeTe, HAYKe H TeXHOJIOMIKOT JIP’KABHU HIBO
VI I I pa3Boja Penyosnke Cpouje 12.04.2014.

PA3PE]] 3AJIAIIA — noceGHa oe/bemba

1. TaukacTu CBETJIOCHM W3BOpP Haja3u ce Ha rJaBHOj OMTHUYKOj OCH, Ha pacTojamy P =60cm ox
pacunHor counBa xuxHe nabuHe f =-15cm. CounBo ce MOTOM MOMepH y MpaBlly HOPMaJIHOM Ha
ONMTHUYKY OCY, TaKO Jia Ce LUEHTap COYMBAa Hajla3W Ha pacTojalby X = 2CMY OJHOCY Ha MPBOOWUTHHU

noJjoxaj. Kako tpebGa noMmepuTy TauKacTH CBETIOCHHU M3BOp Ja OU ce HEeroB JIMK Hajla3uo Ha UCTOM
MECTY Kao y MpBOM CJ1y4ajy?

2. llpunvkomM mioBua0€ HEHATOBApEHOT Opoja y jeIHOM MOpY, BOJHA JIMHUja Hala3u c€ Ha BUCUHU
oa h, =05m ox noepumHe Boze, a 'y Apyrom (ciaHujeM Mopy), Ha BUcHHHM oA h, = 0.6 m. Y npBom
Mopy y Opoa ce Moxe yToBapuTH MakcumanaH tepet m, =50t, a y apyrom m, =63t. Oapeautu
Macy m Opoma 6e3 Tepera. CMarpatu aa cy OovHe cTpaHe Opoaa WM3HAA BOJE BEpPTHKaIHE y o0a
ciydvaja. BojHa nuHMja je Xopu30oHTallHA JTMHKja MOBYYeHa Mo Opoy Koja rmokasyje nokie OpoJ cme
Jla ce MOTOIH y BOJLY.

3. Onpenautn pa3nuky noteHiujana umehy tauaka A u B 3a kono ca ciuke 1, ako cy BpegHOCTH
R=50Q , R=70Q , RR=130Q, a & =6V, & =2V . BperHocTu yHyTpallbUX OTIIOPHOCTH
nzBopa EMC 3anemapuru.

4. Bo3s ce kpehe koHcTanTHOM Gp3uHoM V=108km/h y cycpeT ckpeTHHYapy KOjU CTOjU MOpes
npyre. Y jeIHOM TpeHYTKY MallMHOBOha /aje 3ByYHM CHTHaJI 3a MpoJjia3ak Bo3a. YKOJHKO je Bpeme
Tpajawa curHana t= 4S, KoJMKO Ayro CKpeTHUYap 4yje 3BYy4HM curHai? CmatpaTtu Ja je 3By4HU
CUTHaJI MPecTao Mpe Hero UITO je BO3 MpOoILao Nopej CKpeTHUuYapa. 3a Op3uHy 3ByKa y Ba3llyXy y3eTH
naje v, =340m/s.

5. V exkcrniepuMeHTy Cy MepeHe BPEeIHOCTH OTIOpa OTMOPHMKA Ha pPa3IMYMTHM TeMIleparypama.
Bpennoctu cy nate y tabenu:

RQ] 130.9 139.5 145.7 154.2 162.0 168.0

t'c] [eo 100 120 140 160 180
AKO ce 3Ha Jia je OTIIOPHOCT MoBe3aHa ca TeMnepaTypoM penaudjom R=R(1+at) , onpeantu:

a) Temmneparypcku KoeUIMjeHT eleKTPHYHE OTIIOPHOCTH O

6) CHary u3Bopa kaja je remneparypa ornopauka t =105°C, ykonuko je Bpeanoct EMC u3Bopa Ha
KOjH je OTNOpHUK MpukbydeH £ =10V, a werosa yHyTpaiuwa OTIHOpHOCT I =1.2Q .

I'pewike He Tpeba oapehusatu.

E C
: A B

[l
L LI
82

Hanomene: Cga peiuema aeTabHO 00jacHUTH!
Csaku 3agaTtak Hocu 1o 20 moeHa.
CBHM TaKMHYApHMA KeJUMO ycnemaH paa!

3anarke npunpemuia: busbana Paguina
Peuensenr: Ilpod. np Maja CtojaHoBMh
ITpencennuk komucuje: [pod. np Muho Mutposuh




TAKMHUYEE U3 ®U3AKE YYEHUKA OCHOBHHX [IIKOJIA "
@ [IKOJICKE 2013/2014T OAVIHE. 4 @ _

JApymrTBo ¢pusnuapa Cpouje

VI MuHHCTapCTBO MPOCBETE, HAYKE U TEXHOJIOMIKOT APXKABHN HNBO

PA3PE pa3Boja Peny0auke Cpouje 12.04.2014.
f)] Pememsa 3a1aTaka 3a VIl paspen (mocedHa oesbema)
. 1_1 1 . . .
1. U3 jeanaurHe 3a PACUIIHO COYHBO r == 7 [1], nobuja ce na je monoxkaj JHKa
p

| = prf [2]. Ma 6u ce ik TaukacTor u3Bopa A (ciKka) Hala3uo y Tauku B, motpedHo je na

p

B u O, ntexxe Ha UCTOj paBoj [5]. YaarseHOCT JMKa U KIKHA yAaJEHOCT Ce He Mebajy, 11a HH
yIaJbEHOCT MpeAMETa, OJHOCHO MpEAMET ce moMepa HopManHo Ha ocy (rauka C) [5]. U3

AC _ P~1[3]. Taa ce xo6uja ma je
X I 3anatak 1.

cimuHoct Tpoyriosa ABC u BO;0, umamo na je
AC = (I_p -Dx= (%f -Dx= % =8cm [3+1] .

2. Kana je y Opoj yToBapeH TepeT HHBO BOJE C€ MMOKJana ca JUHUjOM Koja MoKa3yje HHBO MaKCHMAJHE MOTOMJbEHOCTH
Opona. Axo je V sanpemuna 6poja 10 BojHe TuHHje, U3 jennadune Q = Fp, y npsom u apyrom mMopy je (m+my)g = pVg

[3] u (m+my)g=pNg [3]. 3a npasan Gpox y mopua Baxu Mg =py(V ~Sh)g[3] u mg=p,(V - Shy)g[3]. Hs

NPETXOJIHUX jeJHAYMHA ce J00H]ja % = ml—:i [3]. U3 nipBe jennaunne je V = (m+m) . YBpliiraBamweM y Ipyry jeJJHaqYnHy

2 7
P hy
_ Po(My == —my) m(-=-1)
cienn m= Mo ~ M2 P2 [3], ma je m:L =210t [2] .
P2~ P 1- P 1- mh,
Pl )

P2 m,hy

3. Ilpumenom KupxodoBux mpaBuiia 3a Kojlo ca ciuke Jobujajy ce cienehe jemnaunmue: |y =1, +15 [2],
=& =-1Rs+1,R, [2], &= 141R +1,R, [2], & —AP=1,R[2]. 3amenom |3=1;-1, y npyry jennauuny, nobuja ce

—&==(l;—-1,)Rs +1,R, [2]. Axo mnomHoxumMo npyry jenmaumHy ca R, a tpehy ca Ry nobuja ce
—&,R = -1 RR +1LRR + 1 ,RR [2], &Ry = 11RRs + 1 ,R,Rs[2]. Cabupamem mperxoxne aBe jeaHauwne ce nobuja
5= ERs ER [2]. VBpwraBamem BpemHocTH |4 = a1k [1] y wuspas 3a moreHmujan aobuja ce
RsRy + RiR; + RyRy R

_ - (&= 15R) i - &1Rs — &Ry

ANp=&,-||R=&———R=6-+tI,R=6-+ R, =—-148V  [2+1]. Hamnomena!
R RsRy + RR, + RyRy
Jennaunne ce Mory Hamucatd Wy jeamnuuama Sl ocucrema. Tama je 1, =1,+153 [2], -2=-1303+70l,[2],
6=501; +70l, [2], 2-A¢ =50l [2].3amenom |5 y apyry jeanaunny —2=-13Q1, —1,) +70l,[2]. Jasbum cpehuBamem
umamo -100=-6500, +6500, +3500, [2], 780=6500,+9100,([2]. 1j. I, = 780-100 A = 0036A [2],
650( +350( +910(

6- 252

I, = =0 A =0.0696A [1], Ag = (2- 348 V =—-148V [2+1].

4. CxperHH4ap 4yje curHaji 3a Bpeme u3Mely TpeHyTka Kaja ce OrjlacHja CUpEHa M TPEHyTKa Kajla je Ipecrana Jia ce
oriaimasa. AKO y3MEMO Jia ce y TPEHYTKY Kajla je MalllMHOBOBha Orjacho 3ByK CHPEHE BO3 Halla3ho Ha pacrojamwy d;, Bpeme

. d
Koje je moTpebHO na mpohe na 6M CKpeTHHMYAap Uyo MOYETaK OriallaBama 3Byka chpeHe t =—t[4]. Ox moueTka
VZ

oryamaBama CHpeHe 10 Kpaja IeHOr orjialaBama MpoTekHe Bpeme t. 3a To Bpeme t Bo3 mpehe pacrojambe X =Vt [2]. V
TPEHYTKY KajJla CHpeHa IpecTaje Jia ce orjiaiiaBa Bo3 je yaasbeH o MamuHoBohe d, =d; — X [3], Tako na ,kpaj 3ByuHor

d, —x . . . .
1 . YkymHo Bpeme Koje mpohe oK CKpeTHHYap He uyje Kpaj 3BYYHOT CHUTHAA je

cUrHama® CTHXe JI0 mhera 3a BpeMe
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d, - vt
V.

Taga t2:t+&:t+
VZ
At:tz—tl:t+u—ﬂ:t(1—l)= 365s [6+1].

z VZ z

[4]. Bpeme y  TOKY Kojer OH qyje  3BYYHH CHTHAT  je
z

5. U3 jennaunne R =Ry +aRyt, Buaumo na je koeduuujent npasua nocmarpane 3aBucioctu K =aR, [2]. Onasre nmamo
na je a =kRy[1]. Jlobujena BpEIHOCT KoeduuHujeHTa npasia ca rpaduka je
k:ﬂ: R, -R _ 1652 -13%)

At t,-t, 170C-90°C

koedunujert je o = kIR, =0.00371°C [2+1]. Ca rpaduka BuanMo 1a je otmopHocT Ha Temmeparypun 105°C, R=141Q

€2

= 0375Q/°C [6], a 3a onceuak Ry =101Q [3]. Tpakena BpeaHOCT 3a TeMIepaTypCeKy

[2]. Tpaxena Bpeanoct cuare je P =& = p =07W [2+1].

3anarax 3

YnanoBuMa KOMHCHje JKeJIMMO YCNellaH paj U npujaTaH AaH!
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5. U3 jennaunne R = Ry +aRyt, Buaumo 1a je koeduumjent npasua nocmarpane 3asucuocru K = aRy [2]. Onasne umamo na
je a =kRy[1]. Jlobujena BPEAHOCT koe(umjeHTa npasia ca rpaduka je
k:A_R: R-R - 165Q -135Q

At t,-, 170°C-90°C
a= k/RO =0.003711/°C [2+1]. Ca rpaduka Buaumo xa je ormopmoct Ha Temneparypn 105°C, R=141Q [2].
2

=0.375Q/°C [6+3]. TpakeHa BpemHOCT 3a TEMIEPATYPCKM KOC(HIMjEeHT je

~0.7W [2+1].

Tpaxena Bpeanoct chHare je P=4& = "
r



