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Sta je najbrze?

Brzina svetlosti kroz vakuum je naveca poznata brzina u prirodi 1 1iznosi 300 000 Tm

km
¢ = 300000 'y

Kroz svaku drugu sredinu brzina svetlosti ja manja.
Posmatrajmo primer kada

Brzina svetlosti svetlost prelazi iz vode u staklo.

Brzina svetlosti je veca u vodi

Vazdruh v ~ 300 000 k_m VODA i neko u staklu.
S
Vod . v=225000 T
o v = 225000 — T —\
S STAKLO \oda je opticki reda sredina u
Staklo km km odnosu na staklo.
v=200000T vzz()()()()()T

Staklo je opti¢ki guséa sredina u

m
v =124 000 'y 0Snosu na vodu.

Dijamant
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[ INDEKS PRELAMANJA 1

Apsloslutni indekas prelamanja, ili samo indeks prelamanja je jednak koli¢niku brzine svetlosti u vakuumu i
brzine svetlosti u nekoj sredini:

c ¢ = 300000 kTm brzina svetlosti u vakumu
vV=—
n v - brzina svetlosti u nekoj sredini

Relativni indeks prelamanja druge (2) u odnosu na prvu sredinu (1) jednako je odnosu brzine svetlosti u
prvoj i drugoj sredini.

N b= & v, - brzina svetlosti u prvoj sredini
o U2 1 nq
c v, - brzina svetlosti u drugoj sredini
—_ c
n Vi_nm\ M2 C  n v, = —
_ T —, o g n
2,1 v, € ng - c n 2
n;
n;
Na1 =—
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[ INDEKS PRELAMANJA — prvi primer 1

IzraCunaj apslosutni indeks prelamanja vode. Potrebne podatke uzmi iz tablice.

Seredina Brzina svetlosti

km
v=225000 —

km
5 n=2< Vazdruh v ~ 300 000 —=
v S
km
¢ =300 000 — ) Voda e R
S 300 000 Tm kS
n= Staklo m
n =7 225 000 kTm V= AUUUDY ==
Dijamant B km
o 133 v = 124 000 —

Apslosutni indeks prelamanja uvek mora biti vec¢i od 1 1 nema mernu jedinicu.
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[ INDEKS PRELAMANJA — drugi primer 1
[zraCunaj na osnovu podataka 1z tablice:
a) relativni indeks prelamanja stakla u odnosu na vodu
L. ’ Vazdruh m
b) relativni indeks prelamanja vode u odnosu na staklo v = 300 000 -
km
_ B _ km
vy = 200000 . staklo Q) ny, =7 Voda b = 225 000 o
225000 X voda b) 1, | =2 Stak| km
i 5 )21 = 0 v = 200 000 —
Dijamant B km
a) B2 b) 2 v =124 000 —
Ny = vy Nzi1 = v,
225 000 km 200 000 km R.e.lati\ir.li. ipdeks .prelan.lanja moie
Ny, = kS Ny, = S biti veci ili manji od 1 1 uvek je
' xm ’ km ozitivan. Nema mernu jedinicu.
200 000 — 225 000 = p j

n,, = 1,125 ~ 1,13 N, ~ 0,89
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[ INDEKS PRELAMANJA — tre¢i primer 1

Apslolutni indeks prelamanja stakla je 1,5 a vode je 1,33. [zraCunaj
a) relativni indeks prelamanja stakla u odnosu na vodu
b) relativni indeks prelamanja vode u odnosu na staklo

ny =1,5 staklo a) nyp =7
n, = 1,33 voda b)n,, =2
g Ny, = et g N1 = =2
1,2 n, nq
15 1,33
Ny oy = —— Np1 =74
127 1,33 1,5
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RESENJA IZ PRETHODNOG ZADATKA

a) UZ
ny, = 77_1
225 000 K™
n1,2 = kS
200 000 ™
y L _n
2,1 vz
200 000 kTm
ny;q1 =
225 000 kTm
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N — normala na grani¢nu povrSinu

S,, - upadni zradk a — upadni ugao
S, - prelomni zradk S — prelomni ugao
[ ZAKON PRELAMANJA SVETLOSTI 1
Opticki gusca sredina N OptiCki reda sredina m N
km | 225000 —
200 000 — ; S
S !
voda
staklo

Grani¢na povrSina

voda staklo
km | km
225000 — | 200 000 —
S | S
Opticki reda sredina : Opticki gusca sredina
Pri prelasku svetlosnog zraka 1z opticki Pri prelasku svetlosnog zraka 1z opticki rede
gusce u opticki redu sredinu zrak se prelama u opticki guScu sredinu zrak se prelama ka
od normale. a < f8 normali. « > f8

Upadni zrak 5, , normala N i prelomni zrak S, leze u istoj ravni.
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N — normala na grani¢nu povrSinu
[ TOTALNA REFLEKSIJA 1
Opticki reda sredina N v~ (gama) granicni ugao
km : Granicni ugao totalne refleksije jeste onaj upadni
300 000 — i ugao y pri kome je prelomni ugao 90°.
S .
vazduh . .
R GraniCna povrSina
voda
km
225000 —
S |
Opticki gusca sredina : Totalna refleksija je pojava da svetlost ne prelazi iz opticki gusce u

opticki redu sredinu nego se u potpunosti reflektuje (odbija).

Da bi doslo do totalne refleksije potrebno je da budu zadovoljena dva uslova:

1. da svetlost prelazi iz opticki gusce u opticki redu sredini 1
2. da je upadni ugao veci od grani¢nog ugla.
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[ PRIMENA TOTALNE REFLEKSIJE 1

Totalna refleksija se primenjuje kod optickih vlakana. Skup otpickih vlakana ¢ine opticke kablove.
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Opticki kablovi se koriste u medicini za osvetljavanje teSko
dostupnih delova unutrasnjosti organizma 1 njithovo
posmatranje.

\ Ulaz
svetlosnog
zraka

Opticki kablovi se korista za kvalitetan prenos signala (TV,
radio, internet...).
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[ PRELAMANIE SVETLOSTI KROZ PLOCU 1

Posmatramo prelamanje svetlosti kroz dve paralelene povrsine.

STAKLO
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[ PRELAMANJE SVETLOSTI KROZ TROSTRANU PRIZMU 1

0 — (teta) ugao prizme

& — (delta) ugao skretanja zraka

STAKLO




