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Mehanicko kretanje

Mehanicko kretanje je promena polozaja tela u
odnosu na drugo telo tokom vremena.

Telo u onosu na koje posmatramo kretanje
nazivamo referentno telo.
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Kretanja se prema obliku putanje
mogu podeliti na

PRAVOLINIJSKO KRIVOLINHSKO

Zadatak 1. Upisi plus (+) u kvadratic¢ u zavisnosti da li je kretanjébfav.olin'rjko ili krivolinijsko

OPIS KRETANJA PRAVOLINISKO KRIVOLINISKO

Lift se penje navise +

Dete se ljulja na ljuljaski +
Autobus od Ca¢ka do Beograda

Automobil u kruznom toku saobradaja I

Pad jabuka sa grane +
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Materijalna tacka

Telo Cija se veliCina i oblik mogu zanemariti u osnosu na veliCinu
putanje po kojoj se kreCe moze se predstaviti materijalnom
tackom.

ZADATAK 2
Automobil prelazi rastojanje izmedu dva grada koje iznosi 25 km kre¢uci se brzinom 50 km/h.

a) Daliuovom zadatku automobil mozemo smatrati materijalnom tatkom? DA
b) Koliki put mora pre¢i automobil da bi stigao iz jednog grada u drugi? 25km
c¢) Kolikom brzinom se kretao automobil?50 km/h

ZADATAK 3
\Voz duzine 80 m krecée se brzinom 15 m/s preko mosta duzine 170 m. Odgovori na sledeca pitanja.

a) Da li uovom zadatku voz mozemo smatrati materijalnom tatkom? NE
b) Kaoliki put mora pre¢i voz da bi ceo bio na mostu? 80m
c) Koliki put mopa preé¢i voz da bi presao most? 250m

} 170m + 80m = 250m }
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Predeni put i vreme kretanja

« Duzina dela putanje koji telo prede za odredeno vreme |e
predeni put; obelezava se oznakom s, a merna jedinica je

metar (m).
 Proteklo vreme se obelezava oznakom t, a merna jedinica je
Se ku nd (S) . R & L Lioldo va
Beorpag Cmegnepeeo o Veche
Belgrade Smederevo 34
Zadatak 4 vad ) e |
Autobus na liniji Beograd — Nis kretao se autoputem. Posle 2h e, Genepesoa Madang
. . N v . . ,e ApanhenoBay anaHka
iz autobusa je izaslo nekoliko putnika u Paracionu. T, eloe e Do naare
Rastojanje od Begrada do Paracina je za njih: ‘T?;r‘f;;.;: Resrorons
a) TU ra Fead KE:&;Z?/:EJlg‘%%M::
. Caca Thynpuja
b) Putanja Catak ~ e G
v K B Ma ahm« =
c) Marsruta Kraljevo pfnc.[nm
@ Predeni put et B""“VZ“% Kelevac Ao
* B A}{ge;ca;gposau }Lngj
onmia Fauwka leksandrovac s
Zadatak 5 liz:..q.'a Raska 4 rg:gm;lf;e 0

Pretvori u sekunde:
a) 180 minuta b) 2h c) 3hi 20 minuta
180°60 s = 10800 s 2'3600s =7200s 3'3600s+ 20 60s=12000s
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Brzina kretanja.

FiziCka veliCina koja nam govori 0 odnosu duzine predenog puta (S) i proteklog vremena (t) je
brzina kretanja; obelezava se oznakom V, a merna jedinica je metar u sekundi (m/s).

V=
Kretanja se prema brzini mogu podeliti na: £
« ravnomerna (kada telo prelazi jednake puteve u jednakim vremenskim intervalima) i
 promenljiva (kada telo prelazi razliCite puteve u jednakim vremenskim intervalima).

Zadatak 6
Brzi y4 1000m 90
3rzinu voza od 90 km/h treba da 90 kb — 90 N I
izrazimo u m/s. 3600s 36
Zadatak 7
H LA1000km 3600
BernU geparda Od 30 m/S =30 m/s =30 =30 km/h =30 - 3,6 km/h = 108 km'h
treba izraziti u km/h. 1/3600h 1000

Zadatak 8. UpisSi zvezdicu u kvadrati¢ u zavisnosti da li je kretanje ravhomerno ili promenljivo

OPIS KRETANJA RAVNOMERNO PROMENLIJIVO

Avion dok uzlece na pisti +

Padobranac sa otvorenim padobranom +
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Ravnomerno pravolinijsko kretanje

Zadatak 9
Putni¢ki automobil prede put od 500m za vreme od 25s. Izracunati brzinu automobila.

S=500 m
t=25s
=2 S 500m 50 Im
- V== = —
25s 5
Odgovor: Brzina putniCkog automobila je 20 m/s
Zadatak 10 Q
Popuni slededu tabelu. V =-—-
_-“- t
t (s) S — "i.f -
S (m) 100 200 100
V (m/s) 2 20 5 t = §
¥



Graficko prikazivanje ravnomerno
pravolinijskog kretanja

Zadatak 11 Zadatak 12
rafikon a)Sa grafikona zavisnosti
a)  sa grafikona predenog puta od 400m

zavisnosti brzine od 357
vremena procitaj

vremena procitaj predeni

: . put
brz!n.u kretanja tela b) Sa grafikona ocitaj vreme
b) Koliki put telo prede kretanja 100s
za 2 €asa? | 2h'35 km/h=70km c) Odredi Brzinu kretanja tela
400/100=4m/s
V[km/h]
S[m]

&

N/

t[h] t[s]
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Zadatak 13

Opisi sledece grafikone i odredi minimalne podele na vertikalnoj i
horizontalnoj osi.

'Irm A
S [m] s

L —_—

£ . o
| 30----meee e I
07 | P R
| 201 . o
Qe — : o o
o | o e —_—
104-------- | | [ i : : | ' |

" | L | o ———
PRI SR SR R N ol 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 [
ol 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 [

Telo je za 4s presko 10 m, zatim je Telo se 4 s kretalo brzinom 10 m/s, zatim je
mirovalo 3s, nakon toga je za 5s presko povecalo brzinu na 30 m/s sledece 2 s, nakon
10 m, zatim je mirovalo 2s i za poslednjih toga telo je mirovalo 3s, nakon ¢ega se telo
5s presko je 20 m. Ukupno je telo presko kretalo brzinom 10 m/s u vremnskom

40 m za 19 s. Na vertikalnoj skali je trajanju 5 s, zatim se 2 s telo kretalo
prikazan predeni put u metrima, a na brzinom 40 m/s i na kraju posednje 2 s telo
horizontalnoj vreme u sekundama. se kretalo brzinom 30 m/s. Na vertikalnoj
Minimalna podela na vertikalnoj skali je skali je prikazana brzina u m/s, a na

10m, a na horizontalnoj 1s. horizontalnoj vreme u sekundama.

Minimalna podela na vertikalnoj skali je 10
m/s, a na horizontalnoj 1s.
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RELATIVNA BRZINA

V1 Vz

V. =V, +V,




Niz reku (nizvodno) Uz r(veku (uzvodno)
V=V(éamca)+V(reke) V=V(€amca)-V(reke)

BRZINA REKE
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Ubrzanje tela

Fizicka velicina koja predstavlja odnos promene brzine kretanja Av i vremenskog
intervala At je ubrzanje.
Obelezava se sa (a) a jedinica je m/s? (metar u sekundi na kvadrat).

AN R URS
At At
 Ubrzanje je vektorka veliCina koja predstavlja odnos promene brzine i viemeskog
intervala za koje se ta promena desila.

a

 Ubrzanje moze biti pozitivho i negativno. Pozitivno je kada telo ubrzava, povecava
svoju brzinu, a negativno kada telo usporava, odnosno smanjuje svoju brzinu.

Zadatak 14
Odredi ubrzanje tela koje poveca brzinuza20 m/sza5s

Av=20m/s
At = 5s

a=?
a=Av/At =20m/s /5s = 4 m/s?
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Zadatak 15

Benzin kaplje iz rezervoara automobile. Svake dve sekunde na put padne po
jadna kap. Na osnovu tragova kapi na putu, prikazanih na slici, Sta
mozemo zakljuciti o kretanju automobile?

Kretanje automobile je ubrzano
Kretanje automobile je usporeno
Automobil se krece stalnom brzinom

Smer kretanja automobila




Graficko prikazivanje ubrzanja tela

a[m/s%]

Opis kretanja:

Telo ubrzava ubrzanjem 1 m/s?, da bi od druge
to trece sekunde imalo ubrzanje O i tada je telo
pocelo da usporava ubrzanjem -2 m/s?.

Zadatak 16

Odgovori na sledeca pitanja posmatrajuci grafikon:

a) Koliko vremena se telo kretalo ubrznano?
b) Koliko vremena se telo kretalo ravhomerno?

c) Koliko vremena se telo kretalo usporeno?

-2

UBRZANO

UBRZANIJE a

RAVNOMERNO

VREME t

<+

d) Koliko je ukupno vremena telo putovalo?
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Ravnomerno promenljivo kretanje

v=1,ta-t V — trenutna brzina tela (m/s)
q-t2 Vo — pocetna brzina tela (m/s)
S=10 1k 7 t — vreme kretanja tela (s)
vi=pi+2-a-5 a — ubrzanje tela (m/s?)
+ za ubrzano kretanje S - predeni put (m)

- za usporeno kretanje

Ubrzano kretanje bez

Ubrzano kretanje sa Usporeno kretanje
pocetnom brzinom Vo pocetne brzine Vo
v=1v,+a-t v=1v,—a-tL v=a-t
(L - I_': - I-‘- (P I-‘-
= 77 _ = S=1v,t— 5 =
5 T-ﬂ I- + E & E E

vi=vyi+2-a-§5 vi=vyi—2-a-§ vt=2-a-3




Graficko prikazivanje ravnomerno
promenljivo pravolinijsko kretanje

V[m/s]

BRZINA V

RAVNOMERNO

VREME t

BRZINA U 2,5 SEKUNDI JE 2 m/s

Telo krece iz mirovanja i
ubrzava do druge sekunde,
zatim od druge do trece
sekunde se krece
ravhomerno, da bi od trece
sekunda krenulo da
usporava i na kraju se
zaustavilo u Cetvrtoj
sekundi.

Zadatak 17

Posmatrajuci grafikon odgovori
na sledeca pitanja:

a) Kolika je brzinatelau2,5s7?

b) Koliko je ubrzanje tela od 2s do 3s?
TELO SE KRETALO RAVNOMERNO

STO ZNACI DA NIJE MENJALO BRZINU
PA JE UBRZANJE JEDNAKO Om/ s2
a=0m/s?




wwmfizicarenjemum
Kretanje tela u gravitacionom polju

T.ﬂzf_ﬂﬂiﬂ.'t -E_-:I—-E_-:Iﬂig I_'

a-t’ . g-t?
S=v,-t% > g — ubrzanje Zemljine teze S=h=v,"tt >
ve=vyt+t2-a-5 1ﬂ::1ﬂ|}:+235
Slobodan pad Hitac nanize Hitac navise

Ubrzano kretanje bez Ubrzano kretanje sa Usporeno kretanje
pocetne brzine pocetnom brzinom
T-'J:ﬂ.'t T-':I:T-':IE,_I_E'I- T_-J:-E_-:lﬂ_g-r
a-t? g-te g-te
= S=1v,-t+ S=1v,-t—
2 © 2 © 2
vi=2-a-5 vi=py+2-g-5 vi=vy—2-g-5
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Periodicho kretanje

Kretanje koje se posle odredenog vremena ponavlja na isti nacin nazivamo
periodi¢no kretanje.

Ako se metalna kuglica pokrene iz
najnizeg pozaja u kome se nalazi
u stanju mirovanja i pusti, ona vrsi
Kretanje ¢as u jednom ¢as u drugom
smeru. To kretanje se ponavlja vise puta
na isti nacin- uvijek za isto vrijeme.

Oscilatorno kretanje je periodi¢no kretanje.



Oscilatorno i talasno kretanje

Neizmenicno kretanje tela po istoj putanji
oko ravnoteznog polozaja pod uticajem
neke sile naziva se oscilatorno kretanje.

Proces prenosenja oscilatornog kretanja od
jedne Cestice na drugu Cesticu date sredine,
nazivamo talasno kretanje.

SEARLERED

P - -
2002, Can Russel (:;z-/ WWW+'|:IEICEII'EI'I_IE+ECII‘I'I
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Oscilatorno kretanje Pojov

* Oscilacija je kada neko telo iz ravnoteznog polozaja ode do najudaljenije
tacke, vrati se ka ravnoteznom polozaju, nastavlja da se krece do najudaljenijeg
polozaja s druge strane i ponovo se vrati u ravnotezni polozaj. (ABCBA)

« Amplituda je maksimalna udaljenost od ravnoteznog polozaja (A-B
* Elongacija je bilo koje rastojanje od ravnoteznog polozaja

« Period je (T) je vreme potrebno da se
izvrsi jedna puna oscilacija (ABCBA)

T = — Jedinica: s - sekunda 5 '
n

* Frekvencija( v) je broj oscilacija koja se
Izvrsi u jedinici vremena.

N 1 1
VvV — — — —— | Jedinica: Hz-herc Hz =—

T T S

B-C)




=, . . i
(;z_/ www.fizicarenje.com

Zadatak 18

Odredi period klatna koje za 2min napravi
480 oscilacija.

t=2min =120s

n =480

T=7

T _ l T _ 120
N 480

T =0,2bs
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Zadatak 19

Odredi frekvenciju klatna koje za 2min napravi
480 oscilacija.

t=2min =120s
n =480
v="7
N 480
VvV = — V=
T 120s

v =4Hz
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Matematicko klatno

Pod matematickim klathom
podrazumjeva se malo telo

obeseno o dugu neistegljivu nit, oscilovanja
zanemarljive mase, koje moze da |

osciluje u vertikalnoj ravni pod T =27 |[—
uticajem zemljine teze. g

Formula za period

Period oscilovanja klatna zavisi
od duZine klatna (l) i ubrzanja
Zemljine teze (g), a ne zavisi od
mase klatna i amplitude
oscilovanja




Zadatak 20.
1. Koliki je period oscilovanja matematickog klatna
duzine 996mm?

7 =314 TZZWJZ re2 !
m g
9= T=2.314. [22M o
/¢ =0,996m ! m . (T
T =2 ey e
T =25 . 21-_7[)2'9
Zadatak 21. s Y
Sta je sekundno klatno? = 2.3.14j 98le
Odgovor: klatno ciji je T=1s fz0’0253632'9’8lsmz
Zadatak 22. ¢ ~0,25m

Kolika je duzina sekundnog klatna?  odgovor: £&=25cm.




Mehanicki talasi

Proces prenosenja oscilatornog kretanja sa
jedne na drugu Cesticu elasticne sredine
naziva se talas.

Mesto u kome zapocinje talasno
kretanje naziva se izvor talasa.

Rastojanje izmedu dva Cestice koje osciluju
u istoj fazi naziva se talasna duzina(A)

Brzina talasa jednaka je proizvodu talasne
duzine i frekvencije oscilovanja.

C=A-V

1
Vz?q

A
C=—
=

o Ll Ll u
@ WWW. fIEIEEII‘EI'I_I e.com

Prentice Hall, Inc.

Copyright © 2007 Pearson

-
[ e prepe——
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Zadatak 23

Prosao je cCamac sa motorom Cija je frekvencija
obrtanja elise 0,4kHz. Izmereno je rastojanje izmedu
dva susedna brega od 60cm. Odredi brzinu
prostriranja talasa kroz vodu.

v=0,4kNz =0,4-1000Hz =400Hz = 400E
S
A=60cm=0,6m
1
c=0,6m-400—
S
m
c=240—

S



Mehanicki talasi mogu biti:

poprecni (transverzalni) talasi: kada Cestice sredine osciluju
normalno na pravac kretanja talasa.

P i

PRAVAC PROSTIRANJA TALASA

uzduzni (longitudilni) talasi: kada Cestice sredine osciluju u
pravcu prostiranja talasa.

PRAVAC PROSTIRANJA TALASA




Zadatak 24

Ako je tvrdnja tacna, zaokruzi T, ako je netacna,
a) Zvuk je mehanicki talas

b) Svetlost je mehanicki talas

c) Svetlost je elektromagnetni talas

d) Zvuk se prostire u vakuumu

e) Svetlost se prostire u vakuumu

f) Svetlost se prostire kroz sva
tri agregatna stanja i kroz vakuum

g) Zvuk se prostire kroz sva tri
agregatna stanja i kroz vakuum

h) Brzinsa svetlosti u vakuumu je
naveca brzina u prirodi

i) Brzinsa zvuka u vakuumu je
naveca brzina u prirodi

zakru

Q)

- Q@ - 0 9-6-a°

Z@Z@Z N<

® =z 3 =
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Primeri test pitanja

1. Zaokruzi obrasce koji su tacno napisani:
a) v=km/h
b) t=S-v

QWD v=S/t

@ t=S/v

@ S=v-t

d) v=m/s

2. Na osnovu gravikona odgovori na sledeca pitanja

th)

Koliki put je telo presko 3h?/ 300 km
Prikazano kretanje je:
C@ravnomerno
b) neravhomerno

3. Telo ne predstavljamo materijalnom tackom ako je:
a) putanja tela mnogo kraca od dimenzije tela,
b) telo nepokretno,
v) telo malo,
@putanja tela mnogo duza od dimenzija tela

4. Rastojanje od Cacka do Kraljeva je:

a) 4000 m
40 km
v) 400 m
5. Sledece brzine poredati od najmanje do najvece:
36 km/h, 20 m/s, 15 m/s v—36k—m _361000m _1o™

h 3600s s
36 km/h, 15 m/s,20 m/s

6. U sledeéem tekstu odredi ko ne zna fiziku

Ivan je rekao da do skole putuje 15 minuta, Marko je rekao da
jeonbriii da je ide do skole brzinom 10 minuta, a Jovana je

Marko
Ivan
v) Jovana

rekla da je njena skola udaljena od kuce 800 meatara.
E)

7. Brzina éamca u odnosu na vodu je 3 m/s, a brzina re¢nog toka
je 1 m/s. Kolika je brzina éamca u odnosu na obalu ako se on

kreée uzvodno?

V(uzvodno) V=V(¢amca) - V(reke)=3m/s-1m/s=2m/s

Odgovor _ 2m/s
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Primeri test pitanja

8. Na osnovu grafikona odgovori na sledece pitanje. 9. Pogledaj grafikon i odgovori na pitanja.

,f.imj.il
hsn : ulm/s]
A
75 [T ! !
] 2 S 50 —
* vrednost naimanieg nodeoka na horizontalnoj osi ? ! ! >
0,5h 0 4 6 12t [s]
* vrednost najmanjeg podeoka na vertikalnoj osi
12,5 km/h * Kolika ja brzina tela u 4,5 sekundi?.___ 0 M/
— * Koliko vremena je telo putovalo? 12 s
* Koliku je brzinu telo imalo u sedmoj sekundi?
* Kojom brzinom se kreée? 25 km/h | J )
75 m/s
* Koliko dugo je telo mirovalo? 2s

* Koliki put ¢e telo preci za jedan Zas? | 25 Kr km * Koliki put ie telo preslo u prve dve sekunde?

] S=v't=50m/s * 4s=200m
* Koliko put je telo preslo u poslednie dve sekunde?
2 h i S=v't=75m/s * 2s=150m
* Telo se tokom puta kretalo:
a) ravhomerno
CB) neravnomerno

* Koliko treba vremena telu da prede 50 kilometara?

* Prikazano kretanje je:
Ca)ravnomerno
b) neravhomerno
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Primeri test pitanja

10. Pogledaj grafikon i odgovori na pitanja. 11. Mehanicko kretanje je:

a) promena polozaja telu u odnosu na telo koja miruju i

S [ml 4 zavisi od predenog puta i vremena
CBD promena polozaja tela u odnosu na referentno telo u
(10 ! toku vremena
50 {--------- . : c) promena polozaja tela u odnosu na sunce
d) promena polozaja tela u odnosu na zemlju
5 > 12. Telo u odnosu na koje se posmatra kretanje nazivamo
23 6 tlhl a) telo koje miruje
Koliki je ukupan put koji je telo preslo? 60 m @refverentno telo
o ) . c) uoceno telo
Koliko je dugo trajalo ovo kretanje? 6s
Koliki put je telo preslo u poslednje tri sekunde? 13. Putanja je:
10 m a) je deo puta koju obelezavamo sa S i jedinica je m (metar)
Kolika je brzina tela u prve dve sekunde?| V=S/t=25m/s b) obelazavamo je sa Li jedinica je km (kilometar)
Kolika je srednia brzina kretania tela na celom putu? CcDje stvarna ili zamidljena linija koja spaja uzastopne
V=S/t=60m/6s=10m/s polozaje tela pri njenom kretanju
Koliko dugo je telo mirovalo? 1s B

14. Kretanje u zavisnosti od oblika putanje moze biti:
a) magistralno i regionalno

a) ravhomerno (D pravolinijsko i krivolinijsko
By neravnomerno c) brzoisporo

Telo se tokom celog puta kretalo:

Telo se u prve dve sekunde kretalo:
C@ravnomerno
b) Neravhomerno
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Primeri test pitanja

15. U tabeli za sledece velicine upisi oznaku i 17. Preriod oscilovanja matemati¢kog klatna zavisi od:

osnovnu jedinicu mere a) Mase tela i duzine matematickog klatna
@D Duzine matematickog klatna

Oznaka Jedinica c) Mase telaiveli¢ine amplitude
jedinice mere | fizicek mere

velicine 18. Jedinica mere za frekvenciju je Herc - Hz
Brzina 4 m/s 19. Rastojanje izmedu dve Cestice koje osciluju u istoj fazi
Ubrzanje 3 e obelezavamo sz A .
Predeni 20. Mehanicke talase delimo na:

m a) amplitudu i elongaciju

put D longitudinalne i trnasferzalne
Ve n . c) periodifrekvencuju

21. Zvuk se prostire kroz: (zaokruzi slova ispred tacnih

16. Napisi obrasce za hitac nanize Odgo"?ra)
GD tela u Evrstom agregatnom stanju

oD tela u te¢nom agregatnom stanju

UV =1, + a- L (CD tela u gasovitom agregatnom stanju
d) vakuum
g-t*
5 — 'E-"'l._:, O 22. Obrazac za brzinu talasa je: (zaokruzi slova ispred tacnih

2 obrazaca) c:i 1
_ i @D C=4-V ) T c) V:?
ve=1vy +2g-5
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